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La Revista Hidrogeno continGia promocionando el hidrogeno es su rol de
agente verde en la descarbonizacion de la economid} mundial p
futuro sustentable. También abordamos los depositos dgjhidroge
en un Informe especial sobre Estados Unidos y las previ§ones
de Estados Unidos y la Union Europea. Se presentan res
performance de trenes a hidrogeno y el nuevo tren a hidg€eno de Indian
Railways. Se explican nuevas patentes relacionad la pirolisis de
metano. En cuanto al transporte aeroespacial se analizan las nuevas
tecnologias para la construccion de tanques de hidrogeno liquido y
obtencion de sellos de astilleros coreanos para el transporte de hidrégeno
liquido. Todos estos asuntos siempre han contado con un punto de partida
y el gran Nejat Veziroglu es responsable de eso y de mucho mas en el
mundo del hidrogeno que el visualizé. Lo recordaremos siempre.

Estimado Lector:

Asimismo hallara en nuestra revista las Ultimas novedades sobre
normalizacion a nivel del ISO TC197, aspectos de seguridad del hidrogeno,
propiedades caracteristicas del elemento, novedades de Argentina e
internacionales y mucho mas.

La revista Hidréogeno (que se edita desde Mayo de 1998 como la primera
publicacién del mundo enteramente dedicada al Hidrégeno y a sus
tecnologias en idioma espafol) se brinda en formato digital y puede ser
descargada del sitio de Internet de la Asociacion Argentina del Hidrogeno:

www.aah2.org

Ud. puede acceder al contenido de Hidrégeno a través del software de
lectura Acrobat Reader 7.0 & superior que puede descargarse
gratuitamente del sitio www.adobe.com/acrobat en Internet. Asi podra
visualizar la revista en pantalla, o si lo prefiere puede imprimirla para una
lectura mas tradicional desde el papel. Si desea tener la revista en
biblioteca le recomendamos optimizar su visualizador para impresion con
fuentes variadas e imprimir en color usando papel ilustracion u otro de
buena calidad. Sin embargo... recuerde que si evita imprimirla, contribuira
con el ambiente

Esperamos que el material sea de su interés. Muy cordialmente.

S
S
R

José Luis APREA

Director y Editor de HIDROGENO
Asociacion Argentina del Hidrogeno
aprea.infovia@gmail.com

Acrobat, Acrobat Reader y Adobe son Marcas Registradas de Adobe Systems Incorporated.
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In Memoriam

Turhan Nejat Veziregiu

1924 - 2024

El 5 de septiembre pasado lamentablemente nos ha dejado
fisicamente el doctor Turhan Nejat Veziroglu quien fundara
la Asociacion Internacional para la Energia del Hidrogeno
(IAHE) en 1974 e interactuara con el mundo entero y en
particular con nuestro pais fundamentalmente en base a la
amistad que compartia con nuestro presidente de la AAH el
Dr. Juan Carlos Bolcich.

Nejat, permanecera por siempre en nuestra memoria y
recordaremos sus visitas al pais y su participacion en la
Conferencia Mundial del Hidrégeno de Buenos Aires, en una
reunion especial del comité ISO TC 197 en la vieja sede de
IRAM en 1998 y en la concrecion de la Planta Experimental
de Hidrégeno de Pico Truncado.



El Prof. Veziroglu nacié el 24 de enero de 1924 en Estambul,
Turquia, se gradud en el City and Guilds College, el Imperial
College of Science and Technology de la Universidad de
Londres, con titulos en Ingenieria Mecanica (A.C.G.l.,
B.Sc.), Estudios Avanzados en Ingenieria (D.I.C.) vy
Transferencia de Calor (Ph.D.). El Prof. Veziroglu organizo la
primera gran conferencia sobre Energia del Hidrogeno: The
Hydrogen Economy Miami Energy (THEME), Miami Beach, 18-
20 de marzo de 1974. En la inauguracion de esta
conferencia, el Prof. Veziroglu propuso el Sistema de Energia
del Hidrégeno como una solucion permanente. por el
agotamiento de los combustibles fosiles y los problemas
medioambientales causados por su utilizacion.

Poco después se cred la Asociacion Internacional para la
Energia del Hidrégeno (IAHE) y el Dr. Veziroglu fue elegido
presidente. Como presidente de la IAHE, en 1976 inicid las
Conferencias Mundiales sobre Energia del Hidrogeno (WHEC)
bienales y, en 2005, las Convenciones Mundiales bienales
sobre Tecnologias del Hidrogeno (WHTC). El Prof. Veziroglu
es miembro de dieciocho organizaciones cientificas, ha sido
elegido miembro del Instituto Britanico de Ingenieros
Mecanicos, la Sociedad Estadounidense de Ingenieros
Mecanicos y la Asociacion Estadounidense para el Avance de
la Ciencia, y es el Presidente Fundador de la Asociacion
Internacional para la Energia del Hidrogeno. Sus
pasatiempos incluian el ajedrez y la cosmologia. El Prof.
Veziroglu ha recibido varios premios internacionales.
Recibid el Premio Presidencial Turco de Ciencias en 1974,
fue nombrado Profesor Honorario en la Universidad Xian
Jiaotong de China en 1981, recibio la Medalla I. V. Kurchatov
del Instituto Kurchatov de Energia Atomica de la U.R.S.S. en
1982, el Premio Energia para la Humanidad otorgado por
Global Energy Society en 1986, y elegido miembro de la
Academia Argentina de Ciencias en 1988. En 2000, fue
nominado al Premio Nobel de Economia, por concebir la
Economia del Hidrégeno y luchar por su establecimiento.

El Dr. Veziroglu siempre estara en nuestros corazones.



Prof. Turhan Nejat
Veziroilu

Discurso del Dr. Alexander L. Gusev en el Servicio Conmemorativo en la
Universidad de Miami para el Patriarca de la Energia Mundial del Hidrégeno

Dr. Turhan Nejat Veziroglu (13 de noviembre de 2024, Universidad
de Miami)

iQueridos familiares, amigos y colegas del Profesor T.N. Veziroglu!

Hoy nos hemos reunido para honrar la memoria del Gran Cientifico,
Patriarca de la Energia del Hidrogeno, maravilloso Hombre de Familia
- Amado Esposo y Padre, querido Amigo y Persona encantadora, el
Profesor T.N. Veziroglu.

El Profesor T.N. Veziroglu dedic6 toda su vida a la causa mas
importante de la Tierra: la causa de proteger y preservar la ecologia
y el clima de la Tierra, elevando el nivel de vida en el planeta de las
Personas.

Desde la época de Paracelso, Groves, Mendeleyev y otros grandes
cientificos, muchos pioneros e investigadores han estado
involucrados en el problema de la aplicacion del hidrégeno de una
forma u otra. Sin embargo, sélo el profesor T.N.Veziroglu sistematizd
de manera mas completa los resultados de los descubrimientos
logrados en el campo de la obtencion, almacenamiento y uso de la
energia del hidrégeno, fundamentd y cre6 una teoria coherente de
la Civilizacion del Hidrogeno y actué como predicador de la proxima
Era del Hidrégeno.

Fue gracias a su Concepto de Civilizacion del Hidrégeno, la Asociacion
que creo y dirigio durante medio siglo y la Primera revista cientifica
del mundo dedicada a la produccion, almacenamiento y uso de la
energia del hidrogeno que el mundo dio pasos audaces en el campo
de la conquista de la energia del hidrégeno en el siglo XX. Luego se
crearon los primeros ejemplos de tecnologia del hidrégeno en la
aviacion, la astronautica, la marina, el transporte, la vida cotidiana,
la medicina, la industria quimica, la industria de la confiteria y la
economia nacional. En el siglo XXI, ya estamos viendo un progreso
significativo en la creacion de tecnologias del hidrogeno en todas las
esferas de la vida humana.



Después de la pandemia de coronavirus, el mundo finalmente se
embarco en el camino de la Gran Transicion Energética para crear
una economia libre de carbono respetuosa con el medio ambiente y
preservar la vida en la Tierra.

El gran cientifico, el profesor T.N. Veziroglu vivié una vida brillante,
llena de romance y descubrimientos cientificos, dejo una
contribucion sobresaliente a varias areas de la ciencia: quimica,
fisica, termodinamica, criogenia, sensorica y muchas otras areas que
forman la base de la Civilizacion del Hidrégeno. EL Dr. V fue capaz de
crear, desarrollar y dejar a la Humanidad el Gran Tesoro de
descubrimientos, trabajos cientificos, conceptos en el campo de la
Energia del Hidrogeno, la Asociacion IAHE, la Revista IJHE.

Hizo una contribucion cientifica tan brillante, enorme en volumen y
calidad al tesoro mundial de la ciencia fundamental y practica, que
quizas ningun otro cientifico famoso en el mundo haya dejado.

Hoy lloramos mucho al Dr. V.

Lo extranamos mucho, fue un ejemplo extraordinario de Bondad
Divina, Amor, Atencidon, Encanto, Amistad, Altruismo,
Responsabilidad e Integridad, Romanticismo, Fortaleza, Fe en las
posibilidades de la Humanidad para crear un sistema de Energia y
Transporte mas perfecto para todos nosotros.

Desde su muerte el 5 de septiembre, el dolor por la pérdida de esta
persona querida para todos nosotros no ha disminuido ni un solo dia.

Una pérdida enorme e irreparable sufrio la familia del Dr. V: su esposa
Ayfer y sus hijos Emre y Lili, parientes cercanos. El Dr. V amaba
mucho a su familia, a sus seres queridos y a todos nosotros.

Para mi, el profesor T.N. Veziroglu fue el amigo mas cercano y
verdadero, a quien siempre he amado y siempre amaré. Para mi, fue
un ejemplo de las mas altas cualidades humanas. Acudié en mi ayuda
muchas veces en tiempos dificiles y me ayudé como nadie mas.
Siempre siento el dolor incesante de perder a un amigo.

Recientemente, mis colegas y yo, miembros de la Asociacion IAAEE y
miembros del Consejo Editorial de ISJAEE, preparamos un ndamero
especial de la Revista Cientifica Internacional de Energia Alternativa
y Ecologia y celebramos con éxito la conferencia HYDROGEN-2024
dedicada a la Memoria del Profesor T.N. Veziroglu. Y en nuestra
Decision, decidimos establecer Lecturas anuales dedicadas a la
memoria del Profesor T.N. Veziroglu y establecer un premio
internacional en honor al Profesor T.N. Veziroglu.

El nombre del fundador de los Conceptos de Energia del Hidrogeno y
de la Civilizacion del Hidrogeno, el Gran Romantico del Hidrogeno,
el Gran Cientifico, el predicador de la Era del Hidrégeno, el Hombre



amado por todos nosotros brillara durante siglos en el Gran Tesoro de
Conocimientos y Tecnologias de toda la Humanidad.

Me gustaria terminar mi breve discurso con las palabras del famoso
cientifico y poeta Abulkasim Firdausi:

“Todo en el mundo quedard cubierto por el polvo del olvido, sélo dos
no conocen ni la muerte ni la decadencia: sélo la accion de un héroe
y el discurso de un sabio. Pasan siglos sin conocer el final”.

El profesor Veziroglu se convirtido no sélo en un gran cientifico y
sabio, sino también en un héroe y creador de la era del hidrégeno.

Querido Dr. V, estds por siempre en nuestros corazones, te amamos.
Te recordaremos mientras nuestros corazones latan.

Hoy, al reflexionar sobre el notable legado del profesor T.N.
Veziroglu, recordamos el profundo impacto que tuvo en el mundo de
la energia del hidrégeno y mds alla. Su liderazgo visionario y su
dedicacion inquebrantable a la promocion de la causa de la
sostenibilidad ambiental y la innovacion tecnoldgica han allanado el
camino para un futuro mds brillante para las generaciones
venideras.

Mientras continuamos construyendo sobre la base establecida por el
Profesor Veziroglu, es esencial defender sus valores de bondad, amor
y altruismo en nuestra busqueda de la excelencia cientifica. El
establecimiento de lecturas anuales y un premio internacional en su
honor sirve como testimonio de su influencia duradera y la marca
indeleble que ha dejado en la comunidad cientifica.

En el espiritu del trabajo pionero del Profesor Veziroglu,
esforcémonos por ampliar los limites de la tecnologia del hidrégeno
y aceptar los desafios de crear un panorama energético mds
sostenible y eficiente. Al fomentar la colaboracion y compartir el
conocimiento, podemos honrar su memoria y garantizar que su
legado continue inspirando a futuras generaciones de cientificos e
innovadores.

Al despedirnos de una verdadera luminaria en el campo de la energia
del hidrégeno, llevamos adelante su vision de un mundo impulsado
por recursos limpios y renovables. El Profesor T.N. Veziroglu puede
que nos haya dejado, pero su espiritu sigue vivo en los corazones de
todos los que fueron tocados por su sabiduria, generosidad y pasion
por un futuro mejor. Gracias, Dr. V, por sus invaluables
contribuciones y su legado perdurable.

Muchas gracias.



St

HERMA

D0 AE @
iy

NO SOL

Carta Apostdlica en forma Motu Proprio del Supremo Pontifice Francisco

Con la Carta Enciclica “Laudato Si” sobre el
cuidado de nuestra casa comun, del 24 de mayo de
2015, invité a toda la humanidad a tomar
conciencia de la necesidad de cambiar sus estilos de
vida, su produccion y su consumo, para luchar
contra el calentamiento global que provoca, entre
sus principales causas, el uso generalizado de
combustibles fosiles.

El 6 de julio de 2022, el Observador Permanente
ante la ONU depositd en la Secretaria General de la
ONU el instrumento con el que la Santa Sede, en
nombre y representacion del Estado de la Ciudad
del Vaticano, accede a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Con
este instrumento pretendia contribuir a los
esfuerzos de todos los Estados para ofrecer, de
acuerdo con sus respectivas responsabilidades y
capacidades, una respuesta adecuada a los desafios
que plantea el cambio climético a la humanidad y a
nuestra casa comun.

Necesitamos hacer una transicion hacia un modelo
de desarrollo sostenible que reduzca las emisiones
de gases de efecto invernadero a la atmosfera,
fijandose el objetivo de la neutralidad climatica. La
humanidad dispone de los medios tecnoldgicos
necesarios para afrontar esta transformacion
ambiental y sus perniciosas consecuencias éticas,
sociales, econémicas y politicas y, entre ellas, la
energia solar juega un papel fundamental.

Por lo tanto, os encomiendo, queridos hermanos, en
vuestras respectivas calidades de Presidente de la
Gobernacion del Estado de la Ciudad del Vaticano
y Presidente de la Administracion del Patrimonio

de la Sede Apostolica, la tarea de const ;Hir una -

planta agrivoltaica ubicada dentro del 4rea
extraterritorial de Santa Maria di Galeria que
asegura no solo el suministro eléctrico de la
estacion de radio alli existente, sino también el
sustento energético completo del Estado de la
Ciudad del Vaticano.

Para llevar a cabo esta tarea, en derogacion de la
legislacion vigente y sin requerir autorizacién
alguna, os nombro Comisarios Extraordinarios con
plena capacidad para realizar los actos necesarios
de la administracion ordinaria y extraordinaria.

Para efectos de mantener los privilegios de
extraterritorialidad garantizados en los articulos. 15
y 16 del Tratado de Letran - del que se beneficia la
zona en cuestion en virtud del Acuerdo entre la
Santa Sede e Italia para las instalaciones de Radio
Vaticano en Santa Maria di Galeria y Castel
Romano del 8 de octubre de 1951 - establezco que
los Comisarios extraordinarios puede comunicar a
la Autoridad italiana - de conformidad con el art.
15, primer pérrafo, del Tratado de Letrdn - la
disposicion en.dicha zona de estructuras y sedes de
entidades pertenecientes,a la Santa Sede y a la
Gobernacion de\la Ci,udad del Vaticano.

Finalmente, ordeno que la Secretaria de Estado
facilite cada soliitud de los Comisionados
Extraordiyarios y tr@aje para que nada se pierda en
ese territorio Q hasta ahora ha estado a
disposicion de | e Apostolica.

7
Desde el Vati de junio de 2024, duodécimo

de su Pontifica

Francesco

=

Ll



Las 7recomendaciones clave de Ia AIE para

1. Establecer un papel para el hidrégeno en las estrategias energéticas a largo
plazo.

1

Los gobiernos nacionales, regionales y municipales pueden orientar las
expectativas futuras. Las empresas también deben tener objetivos
claros a largo plazo. Los sectores clave incluyen la refinacion, los
productos quimicos, el hierro y el acero, el transporte de mercancias y
de larga distancia, los edificios y la generacion y el almacenamiento de
energia.

2. Estimular la demanda comercial de hidrégeno limpio.

2

Existen tecnologias de hidrégeno limpio, pero los costos siguen siendo
un desafio. Se necesitan politicas que creen mercados sostenibles para
el hidrogeno limpio, especialmente para reducir las emisiones del
hidrogeno basado en combustibles fosiles, para respaldar las
inversiones de los proveedores, distribuidores y usuarios. Al ampliar las
cadenas de suministro, estas inversiones pueden impulsar reducciones
de costos, ya sea de electricidad baja en carbono o de combustibles
fésiles con captura, utilizacion y almacenamiento de carbono.

3. Abordar los riesgos de inversion de los pioneros.

Las nuevas aplicaciones del hidrégeno, asi como los proyectos de
suministro e infraestructura de hidrégeno limpio, se encuentran en el
punto mas riesgoso de la curva de implementacion. Los préstamos,
garantias y otras herramientas especificos y limitados en el tiempo
pueden ayudar al sector privado a invertir, aprender y compartir riesgos
y recompensas.

4. Apoyar la I1+D para reducir los costos.

4

Ademas de las reducciones de costos derivadas de las economias de
escala, la I+D es crucial para reducir los costos y mejorar el rendimiento,
incluso en el caso de las pilas de combustible, los combustibles
basados en hidrogeno y los electrolizadores (la tecnologia que produce
hidrégeno a partir del agua). Las acciones gubernamentales, incluido el
uso de fondos publicos, son fundamentales para establecer la agenda
de investigacién, asumir riesgos y atraer capital privado para la
innovacion.



5. Eliminar las barreras regulatorias innecesarias y armonizar las normas.

Los desarrolladores de proyectos se enfrentan a obstaculos cuando las
regulaciones y los requisitos de permisos no son claros, no se adaptan
a los nuevos propésitos o son inconsistentes en los distintos sectores y
paises. Compartir conocimientos y armonizar las normas es
fundamental, incluso en lo que respecta a los equipos, la seguridad y la
certificacion de emisiones de diferentes fuentes. Las complejas
cadenas de suministro del hidrogeno implican que los gobiernos, las
empresas, las comunidades y la sociedad civil deben consultarse
periédicamente.

6. Colaborar a nivel internacional y hacer un seguimiento de los avances.

Se necesita una mayor cooperacion internacional en todos los ambitos,
pero especialmente en materia de normas, intercambio de buenas
practicas e infraestructura transfronteriza. La produccién y el uso del
hidrégeno deben supervisarse y presentarse informes de forma
periddica para realizar un seguimiento de los avances hacia los
objetivos a largo plazo.

7. Centrarse en cuatro oportunidades clave para seguir aumentando el impulso
durante la préxima década.

Al aprovechar las politicas, la infraestructura y las habilidades actuales,
estas oportunidades que se apoyan mutuamente pueden ayudar a
ampliar el desarrollo de la infraestructura, mejorar la confianza de los
inversores y reducir los costos:

* Aprovechar al maximo los puertos industriales existentes para
convertirlos en centros de hidrégeno de menor costo y menor emision
de carbono.

» Utilizar la infraestructura de gas existente para impulsar nuevos
suministros de hidrogeno limpio.

» Apoyar las flotas de transporte, el transporte de mercancias y los
corredores para que los vehiculos de pila de combustible sean mas
competitivos.

* Establecer las primeras rutas de transporte maritimo para impulsar el

comercio internacional del hidrogeno.

International
Energy Agency



YPF avanza en proyectos de hidrogeno

verde y energias renovables en Argentina

YPF, la principal empresa energética de Argentina, sigue fortaleciendo su
participacion en el ambito de las energias renovables y el hidréogeno verde (H2V),
como parte de su estrategia hacia una transicién energética. En esta linea, la
compaiia esta evaluando dos proyectos clave: uno de pequena escala y otro de
gran envergadura, que podrian tener un impacto significativo en la produccion

de H2V en el pais.

Septiembre de 2024.- Uno de estos
proyectos es un parque edlico de giga-
escala, que seria desarrollado por
fases. YPF Luz, la division de energia
renovable de la empresa, se encuentra
analizando los terrenos y las tecnologias
necesarias para su implementacion. Se
estima que el parque podria contar con
alrededor de 140 turbinas edlicas de 7 MW
cada una, lo que sumaria un total de 980
MW de capacidad instalada. Este proyecto
marcaria un hito en la produccion de
hidrégeno verde, una fuente de energia
que esta siendo impulsada globalmente por
su potencial para descarbonizar la industria
y el transporte.

Ademas, la empresa estd avanzando en
otros proyectos de energia
renovable.

Actualmente, YPF cuenta con
497 MW renovables en
operacion y 418 MW en
construccion, distribuidos en
diversas provincias del pais.
Entre los proyectos en
desarrollo, se destacan el
parque solar El Quemado, con
una capacidad de 200 MW, y
dos parques edlicos, General
Levalle y CASA, que sumaran
218 MW adicionales una vez
finalizados.

En cuanto a la produccion de hidrégeno
verde a menor escala, YPF también esta
evaluando un proyecto en el Puerto de
Bahia Blanca. Este proyecto podria
generar entre 30.000 y 40.000 toneladas
de amoniaco por aio, un producto clave en
la industria quimica y agricola. Andrés
Barcia, lider del area de Nuevas Energias
de YPF, destacé que ya existen
conversaciones con potenciales
compradores y que el desarrollo de este
proyecto permitiria a la compafiia ganar
experiencia en la  operacion @y

particularidades tecnoldgicas del H2V.
Con el recurso edlico de clase mundial que
posee Argentina, YPF planea continuar
expandiendo su presencia en el mercado
del hidrégeno verde y azul en los préximos
anos.




La empresa espera que, a partir de 2030,
la demanda global permita escalar sus
proyectos, siempre y cuando se superen
los desafios tecnoldgicos y financieros
relacionados con el almacenamiento y la
competitividad de costos.

YPF no solo se
enfoca en la
produccion de
hidrégeno
verde, sino que
también esta
atenta a las
necesidades del
mercado para
asegurar la viabilidad y competitividad de
sus proyectos. La empresa reconoce que,
para desarrollar proyectos de gran escala
de hidrégeno verde, es crucial adoptar
enfoques innovadores que reduzcan el
tiempo y los costos de construccién. En
este sentido, la compafia esta trabajando
en la optimizacién de sus procesos y en la
implementacion de tecnologias avanzadas
que permitan lograr una mayor eficiencia
operativa.

Un aspecto destacado de la estrategia
de YPF es el aprovechamiento de su
capacidad instalada en energias
renovables.

Con una sdlida base de proyectos en
operacién y en construccion, la empresa
esta bien posicionada para liderar el
mercado de energias limpias en Argentina.
La reciente incorporacion de nuevos
parques eolicos y solares contribuira a
alcanzar y superar el umbral de 1.000 MW
en capacidad renovable instalada,
fortaleciendo su rol en la transicion hacia
un sistema energético mas sostenible.

Por ultimo, YPF esta comprometida con el
avance tecnoldgico en el sector del
hidrégeno verde. El estudio geolégico para
el almacenamiento de hidréogeno y la
evaluacion de la infraestructura necesaria
son pasos cruciales para garantizar el éxito
de sus proyectos a gran escala. La
empresa planea avanzar en este campo,
con la esperanza de que, para 2030, los

desarrollos en hidrogeno verde y azul
puedan satisfacer una demanda creciente,
consolidando asi a Argentina como un
actor clave en el mercado global de
energias renovables.

2° Foro H2Ar

En un evento
que reunié a
mas de 180
profesionales vy
especialistas, se
realizé en Y-
TEC el 2° Foro
H2ar, un
espacio donde
las principales empresas del sector
debatieron sobre el presente y el futuro de
la economia del hidrégeno en la Argentina
y la regién.

“Para nosotros es muy importante liderar
el Consorcio h2Ar y reunir a las empresas
nacionales e internacionales que haran
realidad el desarrollo de una economia
fundamental para la transicion energética”,
recalcé Juan Bergna, Lider Técnico del
Consorcio h2ar, creado por Y-TEC en 2020,
con la vision de consolidar el trabajo
colaborativo entre compafiias.

El foro contd con la presencia de
representantes de mas de 70 empresas
clave, entre ellas YPF, Toyota, Total,
Siemens Energy, Baker Hughes, Linde,
Ford, Mercedes Benz, Basf, ademas de
asociaciones de hidrégeno de Brasil y
Uruguay, y la Embajada del Reino de
Paises Bajos. Cada uno de ellos compartio
proyectos, objetivos y visiones en torno a
esta nueva industria. “Hace 4 afos que
desde Y-TEC coordinamos este espacio ya
que estamos viendo que esta tecnologia,
este nuevo vector energético, va a tener un
rol clave en el futuro energético”,
concluyo Juan Bergna. En el Foro se hizo
hincapié¢ en los Ultimos avances
tecnoldgicos, las oportunidades de negocio
y los inminentes  desafios  de
implementacion.

Fuente: https://consorcioh2ar.com.ar
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Diputados del PRO proyectan actualizar 1a ley de
renovables de Argentina y un nuevo RIGI para hidrégeno

Publicado el 31-01-2025

Desde el partido Propuesta Republicana buscaran ampliar la Ley N°27191 a fin de brindar
mas estabilidad fiscal, tributaria y legislativa, como también extender los plazos de adhesion
al Régimen de Incentivo a las Grandes Inversiones para aquellos proyectos de H2.

Los partidos politicos de Argentina poco a
poco ultiman detalles de la agenda
legislativa que abordaran en este ano
2025, incluyendo puntos vinculados a la
continuidad del sector energético y de
incentivos que apalanquen  nuevas
inversiones.

Martin Maquieyra, diputado nacional por
La Pampa y vicepresidente de la Comision
de Energia de la Camara de Diputados,
converso con Energia Estratégicay revelo
que desde de Propuesta Republicana
(PRO) propondran la actualizacion de la

ley de fomento a las renovables (Ley
N°27191) y un nuevo Régimen de Incentivo
a las Grandes Inversiones (RIGI) pensado
especialmente para los proyectos de
hidrogeno.

“En el primero de los casos no implica mas
beneficios fiscales o que el Estado subsidie
la produccion, porque ya se logro el
desarrollo de esa tecnologia, pero si que
no se les puedan agregar otros impuestos
a las renovables. Es decir, darle estabilidad
fiscal a esa actividad fundamental para
continuar su desarrollo y porque se



necesita aumentar la cantidad de
generacion del pais”, aseguro.

Cabe recordar que se acerca la fecha
limite prevista para el cumplimiento de los
objetivos de la Ley N°27191, dado que la
misma tiene como meta que, al 31 de
diciembre del 2025, las energias
renovables tengan una participacion del
20% (o superior) en la cobertura de la
demanda eléctrica.

Y si bien hoy en dia parece dificil de
alcanzar, dado que Argentina estuvo por
detras de ese porcentaje en el cierre de
los ultimos anos, las renovables tuvieron
un vasto desarrollo hasta el momento y ya
suman poco mas de 6900 MW de capacidad
instalada en el MEM (sin contar
hidroeléctricas mayores a 50 MW de
potencia).

“Se discutira si hay que generar mas
compromisos de participacion
renovable como los ya
establecidos, porque el gobierno
tiene otra mirada, pero es
importante que la ley se renueve
y brindar mas estabilidad fiscal,
tributaria y legislativa a las
renovables”, aclaré Maquieyra.

“El  proyecto de ley de
actualizacion adn no fue

Esto significa que se intentara dar
respuesta a una de las principales
solicitudes del sector del H2V del pais ya
que diversos especialistas apuntaron que
resulta insuficiente el actual plazo para
adherirse al RIGI; considerando a que tal
como esta, requiere que el 40% de las
inversiones se liquiden en los primeros dos
anos.

“El proyecto de ley incluye la ampliacion
de la ventana de oportunidad para los
proyectos de hidrégeno, pasando de tres a
diez anos, y con mayores beneficios mayor
al hidrogeno verde (producido fuentes
renovables) por sobre el azul (producido
con gas natural). Por ejemplo, para el H2V
seran 30 anos de estabilidad fiscal,
tributaria y mas beneficios, mientras que
para el H2 azul seria por 20 afos”, detalld
el vicepresidente de la Comision de
Energia de la Camara de Diputados

presentado, sino que
comenzamos los dialogos para
hacerlo en conjunto con otros

bloques. Pero es posible lograr
la actualizacion en el Congreso
porque el rubro de las energias
renovables es uno de los
sectores que mas ha crecido en los Ultimos
anos, independientemente de quien
gobierne”, anadio.

Mientras que, por el lado del hidrégeno, se
buscara adaptar el mecanismo de la Ley de
“Bases y Puntos de Partida para la Libertad
de los Argentinos” que fue aprobado en
junio del 2024, a fin de aumentar el plazo
de adhesion para proyectos de esa indole

ARGENTINA

“EL PRO le dio prioridad al H2 porque es un
vector energético que revolucionara al
sector en la préxima década. Y para no
perder el tren y lograr su desarrollo,
debemos empezar con una ley de
promocion de la industria del H2”,
subrayo.

Fuente: Energia Estratégica y AAEE




Santa Cruz impulsa un proyecto pionero

de hidrogeno verde en Argentina

El proyecto Gaucho: Wind to Hydrogen & Green Ammonia es
el primer emprendimiento publico-privado de hidrégeno
verde en el pais y se desarrollara en las cercanias de los
puertos de Puerto Deseado y Punta Quilla, en Santa Cruz.

PROVECTO CALIEHD

Publicado el 18-04-2025. La provincia de
Santa Cruz impulsa un proyecto pionero en
Argentina para producir y exportar
hidrégeno y amoniaco verdes. El proyecto
“Gaucho: Wind to Hydrogen & Green
Ammonia” es el primer emprendimiento
publico-privado de hidrégeno verde en el
pais y se desarrollara en las cercanias de
los puertos de Puerto Deseado y Punta
Quilla. Este plan cuenta con la
participacion del Gobierno de Santa Cruz,
la organizacion alemana GIZ y la firma
austriaca RP Global.

El proyecto contempla la generacién de
8.777 MW de energia edlica y 6.236 MW a
través de electrolizadores, lo que
permitira producir anualmente 0,62
millones de toneladas de H2 verde y 3,51
millones de toneladas de amoniaco verde.

La produccion se destinara principalmente
a la exportacion a paises europeos, como
Alemania, donde se utilizara como
combustible y materia prima para la
industria quimica. Ademas, parte de la
produccion se destinara al mercado
interno para apoyar la descarbonizacion
de sectores clave.

El objetivo central del proyecto es
consolidar a la Provincia de Santa Cruz
como un actor clave en el desarrollo de
energias limpias y posicionar a la
ReplUblica Argentina como un nuevo
jugador en el mapa global de la transicion
energética. El proyecto también busca
fomentar el conocimiento y la
comprension del hidrégeno verde en la
region, y promover la colaboracion entre
el sector publico y privado.



El proyecto fue lanzado oficialmente el 25
de noviembre de 2024 y se encuentra en
una etapa de planificacion y desarrollo. Se
espera que el proyecto tenga un impacto
positivo en la economia y el medio

ambiente de la region, y que contribuya a
la transicion energética hacia fuentes mas
limpias y sostenibles.

Fuente: Revista Nuevas Energias Online

El Proyecto Gaucho - Estudios concretos para
1a Produccion y Exportacion a gran escala de
Hidrogeno Verde y Amoniaco en Argentina

El desafio

El hidréogeno verde representa una
oportunidad transformadora para
Argentina, permitiéndole abordar los
desafios energéticos y, al mismo tiempo,
contribuir a la sostenibilidad global. Los
abundantes recursos energéticos
renovables del pais, como los fuertes
vientos en el sur y la alta radiacion solar
en el norte, lo posicionan favorablemente
para producir hidrégeno verde a costos
competitivos. Al aprovechar estas ventajas
naturales, Argentina puede descarbonizar
industrias, atraer inversiones y
consolidarse como un actor clave en la
transicion energética global.

Para lograr una economia baja en
emisiones, Argentina ha implementado
politicas y estrategias que promueven el
hidrogeno verde como combustible,
insumo industrial y vector energético.
Estas iniciativas buscan optimizar los
recursos energéticos, reducir las emisiones
y crear oportunidades economicas Yy
sociales a través del desarrollo sostenible.

A pesar de este potencial, persisten
desafios. El acceso a financiamiento, la
experiencia técnica y la necesidad de
evaluaciones ambientales y sociales son
obstaculos clave. La planificacion

territorial y un marco regulatorio claro
también son esenciales para el éxito. El
desarrollo del hidrégeno verde en
Argentina ofrece importantes beneficios,
como la creacion de empleo, el
fortalecimiento de las cadenas de
suministro y el acceso a mercados
internacionales que buscan energia limpia.

Superar estos desafios permitira a
Argentina posicionarse como lider en la
produccion de  hidrégeno  verde,
contribuyendo a un futuro sostenible y
resiliente.

El proyecto Gaucho, Gaucho Wind to
Hydrogen & Green Ammonia, es un
proyecto desarrollado por RP Global en
Argentina. Ubicado en la provincia de
Santa Cruz, este proyecto pionero
aprovecha el excepcional potencial edlico
de la region patagonica para producir
amoniaco verde, lo que marca un avance
significativo en el desarrollo de energias
limpias en el pais.

Al ser uno de los primeros proyectos de
este tipo en Argentina, enfrenta
importantes desafios, como la necesidad
de infraestructura adecuada,
financiamiento especializado y
experiencia técnica en tecnologias de
hidrégeno y amoniaco.



Ademas, es fundamental realizar
evaluaciones socioambientales
exhaustivas para garantizar un desarrollo
equilibrado y sostenible. El amoniaco
verde producido tiene un gran potencial
para los mercados internacionales
comprometidos con la descarbonizacion, a
la vez que crea oportunidades para
impulsar la transicion energética a nivel
nacional.

Este proyecto destaca el compromiso y el
potencial de Argentina para convertirse en
un lider en la produccion de energias
renovables e hidrégeno verde.

La solucion

Una alianza publico-privada entre
RP Global y la GIZ esta impulsando
el desarrollo de la industria
argentina del hidrogeno verde, un
sector con un gran potencial para
los esfuerzos de descarbonizacion
del pais. Sin embargo, dado que la
industria aln se encuentra en sus
etapas iniciales, es necesario
abordar varios desafios antes de
que proyectos como la iniciativa
Gaucho puedan materializarse

plenamente. Estos desafios
incluyen la certificacion, la demanda
externa, las soluciones de

almacenamiento, la aceptacion social, los
obstaculos regulatorios y las
preocupaciones de seguridad.

En este contexto, la colaboracion entre
H2Uppp y RP Global aborda problemas
criticos mediante una serie de estudios e
iniciativas. Centrados en la region de
Santa Cruz, estos esfuerzos analizaran
factores ambientales clave como los
recursos hidricos, la biodiversidad y la
aceptacion social, asi como el marco
regulatorio para la produccién de
hidrogeno. Ademas, la colaboracién
evaluara la infraestructura necesaria para
impulsar el desarrollo sostenible en la
region. Se espera que los resultados de
estos estudios proporcionen informacion
crucial que ayude a definir el futuro del

ecosistema del hidrogeno en Santa Cruz y
mas alla.

Como se llevara a cabo

Durante la colaboracion publico-privada,
los esfuerzos se centraran en cuatro
pilares clave para apoyar el desarrollo del
proyecto de produccion de amoniaco
verde en Santa Cruz. El primer pilar
consiste en un analisis técnico-economico,
dividido en dos partes: una evaluacion de
toda la cadena de produccion para
determinar las dimensiones de la planta y
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los precios de los productos, y una
evaluacion de la infraestructura existente
para identificar su potencial de uso
compartido, con especial atencion a los
puertos regionales. El segundo pilar se
centra en un analisis ambiental, que
incluye una evaluacién de riesgos con
estrategias de mitigacion, principalmente
orientadas a la proteccion de las aves, y
una evaluacion de los recursos hidricos,
seguida de un analisis de las plantas
desalinizadoras para determinar las
ubicaciones 6ptimas y su capacidad para
abastecer el proyecto.

El tercer pilar aborda la regulacién y los
permisos, e incluye un analisis de los
marcos  regulatorios  nacionales 'y
regionales y un mapeo de los permisos
ambientales necesarios para la
implementacion del proyecto.



Finalmente, el cuarto pilar se centra en la
comunicacion, incluyendo programas de
desarrollo de capacidades para fortalecer
la experiencia local en Santa Cruz y la
difusion de hallazgos y resultados, la
participacion de las mujeres y temas de
igualdad de género. Este pilar busca
compartir conocimientos y aprendizajes
con las partes interesadas, contribuyendo
al ecosistema del hidrogeno en Argentina 'y
promoviendo el desarrollo sostenible a
largo plazo.

Resultado esperado

Como proyecto pionero en la industria del
hidrogeno verde, esta colaboracion
desempefara un papel crucial en la
definicién del futuro del sector en la
region. Los estudios y analisis realizados
abordaran temas clave como la gestion de
los recursos hidricos, la biodiversidad, la
aceptacion  social 'y los  marcos
regulatorios, ofreciendo informacion
valiosa para superar los desafios de esta
industria emergente. Ademas de publicar y

difundir los resultados, la alianza
involucrara activamente a las partes
interesadas a través de talleres,

seminarios y conferencias, garantizando
asi un amplio acceso a los hallazgos. Estas
iniciativas de  divulgacion  también
fomentaran la colaboracion y crearan
sinergias con otras partes interesadas, lo
que podria permitir el uso compartido de
la infraestructura.  Asimismo, los
resultados se pondran a disposicion de
otros desarrolladores de proyectos,
sentando las bases para la ampliacion de
iniciativas similares y promoviendo el
crecimiento del ecosistema del hidrégeno.
Se espera que este enfoque pionero tenga
un impacto significativo, no solo en la
region de Santa Cruz, sino en todo el
sector del hidrogeno.

A

Marzo de 2025

Objetivo del proyecto:

Apoyar a Argentina en el desarrollo de
proyectos de hidrégeno verde y amoniaco
verde que puedan utilizarse para la
demanda interna y exportarse a Europa y
Alemania.

Socios: GIZ, RP Global

El Programa H2Uppp - International
Hydrogen Ramp-up Programme (of the
German Federal Ministry for Economic
Affairs and Climate Action (BMWK)
promueve proyectos y el desarrollo de
mercados para el hidrégeno verde en
paises emergentes y en vias de desarrollo
selectos como parte de la Estrategia
Nacional de Hidrogeno.

Resultados esperados:

« Analisis técnico-econdmico de la cadena
de produccion de hidrégeno verde y
amoniaco y la idoneidad de la
infraestructura existente para su uso
compartido.

o Anadlisis ambiental sobre aspectos
ambientales criticos, riesgos para la
biodiversidad y recomendaciones de
acciones preventivas, asi como sobre el
impacto en los recursos hidricos y posibles
sitios de desalinizacion.

e Hoja de ruta para el proceso de
regulacion y permisos para la produccion
de hidrégeno verde y amoniaco.

o Actividades de divulgacion y
participacion de las partes interesadas.

Fuente: GIZ GmbH

Autores: Patricio Barboza, Khrystyna
Kasyanova y Juan Pedro Agiliero
Créditos de las ilustraciones: RP Global.
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Compuestos de matriz metalica reforzados con grafeno
para tanques de almacenamiento de hidrogeno liguido
en la industria acroespacial y 1a exploracion espacial

Al reforzar el grafeno en la matriz de aleaciéon de aluminio, los MMC exhiben una
resistencia a la traccion y rigidez superiores, lo que les permite soportar las
presiones y tensiones extremas inherentes a las aplicaciones de almacenamiento
de hidrégeno (en la industria aeroespacial) al tiempo que minimizan el peso total.

A medida que la humanidad fija su
mirada en los territorios inexplorados
de Marte y la Luna, la bUsqueda de
materiales avanzados capaces de
mejorar el rendimiento de las naves
espaciales ha cobrado protagonismo.
Uno de los desafios clave a los que se
enfrentan en tales esfuerzos es el
imperativo de aumentar la capacidad
de carga util, un factor crucial para
permitir una presencia humana
sostenida mas alla de la orbita de la
Tierra. En esta busqueda, las
aleaciones de aluminio han sido
durante mucho tiempo la columna
vertebral de la ingenieria de
exploracion espacial, debido a su
notable combinacion de baja densidad
y ciertas propiedades mecanicas
excepcionales en una amplia gama de
temperaturas, incluidas las
condiciones ambientales extremas que
se encuentran en el espacio.

A pesar de las ventajas inherentes de
las aleaciones de Al-Li, su adopcioén
generalizada se ha visto obstaculizada
por preocupaciones historicas en torno
a las propiedades anisotropicas, la
tenacidad deficiente, los problemas de
estabilidad térmica y los desafios
durante la fabricacion. Entre la gama

de aleaciones de aluminio que se
utilizan actualmente en los
componentes estructurales de los
vehiculos de lanzamiento, AA 2219,
7075y 2195 han surgido como la opcidn
preferida para aplicaciones de tanques
criogénicos en sistemas de
lanzamiento espacial (SLS) y sistemas
de transporte espacial (STS). Sin
embargo, los esfuerzos de
colaboracion en el disefo de
aleaciones han dado como resultado
aleaciones de tercera generacion como
AA2195, que han atraido una atencion
significativa de los sectores de
exploracion aeroespacial y espacial
para aplicaciones de almacenamiento
criogénico. AA2195, caracterizado por
su composicion de Al-4.0Cu-1Li-0.4Mg-
0.4Ag-0.1Zr, cuenta con una variedad
de propiedades atractivas. En
particular, la utilizacion exitosa de
AA2195 por parte de la NASA en
tanques criogénicos superligeros para
transbordadores espaciales ha
resultado en aumentos sustanciales en
la capacidad de carga util, lo que
subraya su papel fundamental en el
avance de la ductilidad y la tenacidad
a la fractura. AA 2195 es un testimonio
de la versatilidad y confiabilidad de las



I

aleaciones de aluminio en los esfuerzos
de exploracion espacial. Sin embargo,
la aparicion de aleaciones de aluminio-
litio (Al-Li) ha dado paso a una nueva
era de posibilidades, presentando una
formidable  competencia a las
aleaciones de aluminio tradicionales
debido a su menor densidad, mayor
modulo  elastico y  resistencia
especifica en aplicaciones
estructurales, especificamente en los
componentes estructurales de
almacenamiento de combustible de
hidrégeno liquido (LH2) y oxigeno
liquido (LO2) de las naves espaciales,
que contribuyen en gran medida al
peso total del vehiculo en los vehiculos
SLS y STS.

La integracion de compuestos de
matriz metalica (MMC) reforzados con
grafeno  presenta una  solucion
convincente  para promover la
sostenibilidad y el respeto al medio
ambiente en aplicaciones de tanques
de combustible de almacenamiento de

hidrégeno.  ElL  grafeno,
conocido por su excepcional
resistencia, conductividad y
propiedades livianas, sirve
como un agente de refuerzo
eficaz en los MMC,
mejorando su rendimiento
mecanico y durabilidad. Al
reforzar el grafeno en la
matriz de aleacion de
aluminio, los MMC exhiben
una resistencia a la traccion
y rigidez superiores, lo que
les permite soportar las
presiones y tensiones

extremas inherentes a las
aplicaciones de
almacenamiento de
hidrogeno al tiempo que minimizan el
peso total.

Este diseno liviano no solo mejora la
eficiencia del combustible y resuelve
los desafios relacionados con el
aligeramiento y la capacidad de carga
atil, sino que también reduce la huella
de carbono asociada con la exploracion
espacial. Ademas, la impermeabilidad
del grafeno al hidrogeno contribuye a
mejorar la resistencia a la corrosion y
la fragilizacion, lo que garantiza un
almacenamiento y wuna utilizacion
eficientes del combustible de
hidrogeno que promueve la
sostenibilidad al extender la vida util
de los tanques de combustible. A
medida que evolucionamos hacia un
futuro mas verde y sostenible,
aprovechar las propiedades Unicas de
los MMC reforzados con grafeno en
aplicaciones de almacenamiento de
hidrogeno  representa un  paso
significativo hacia el logro de los
objetivos ambientales al tiempo que
fomenta la innovacion tecnologica.



En este estudio exhaustivo, P.Ashwath,
de la Universidad de Coventry indica:
“Hemos investigado la ingenieria de un
innovador sistema de aleacion a base
de aluminio, cobre y litio (AA 2195) y
sus innovadores compuestos de matriz
metalica (MMC), fabricados con una
novedosa mezcla de polvos que
contiene Grnp 2D integrado vy
entrelazado que resolvid los desafios
de dispersion. Nuestros esfuerzos han
dado como resultado la creacion de un
nuevo MMC, que marca un hito
significativo como el primero
de su tipo en el campo. Este
innovador  material  tiene
profundas implicaciones,
particularmente en el ambito
de las aplicaciones
estructurales de tanques de
combustible superligeros
(SLWT) para vehiculos de
lanzamiento y para varias otras
aplicaciones de
almacenamiento de H liquido”

Importantes hallazgos

Los hallazgos de la investigacion se
enumeran a continuacion.
Tradicionalmente, dichas aplicaciones
se han basado en sistemas de aluminio,
cobre y litio como AA 2219 y AA 2195
con un contenido de litio del 1 % en
peso que resolvieron los desafios del
almacenamiento de hidrégeno y el
aligeramiento. Sin  embargo, al
aprovechar nuestra nueva mezcla de
polvos desarrollada recientemente,
derivada del polvo de aleacién de
aluminio similar al material original,
hemos logrado una innovacion notable:
la dispersion homogénea de estas
nanoparticulas dentro del material

fundido final (AA 2195), facilitada a
través del innovador proceso de
fundicion por compresion. Nuestro
trabajo experimental ha producido
informacion invaluable, que culminé
en los siguientes hallazgos clave.

1.- El proceso de fundicion por
agitacion y compresion secuencial
realizado en una atmosfera controlada
facilito de manera efectiva la
refundicion de la aleacion AA 2195.
Esto se logro mediante un monitoreo y
retencion exhaustivos del contenido de

litio en aproximadamente 1 % en peso,
lo que garantiza un control preciso
sobre la composicion de la aleacion (se
logré un 0,97 % en peso en el MMC
fundido por compresion).

2.- El estudio presenta una
nueva mezcla que comprende dos
configuraciones distintas: 2D - Grnp
encapsulado entre particulas AA-2900
aplanadas y 2D - Grnp incrustado en la
superficie de las particulas AA-2900
aplanadas. La innovadora mezcla
dispersa de manera eficiente el 2D-
Grnp de baja densidad en toda la
matriz de aleacion de aluminio 2195 y
en el compuesto final durante la
agitacion.



3. El fendmeno de dispersion
homogénea del 2D-Grnp reforzado
resultdé en mejoras notables en las
propiedades de resistencia, como lo
demuestra un aumento en la dureza
Vickers de 140 a 162 Hv y la resistencia
maxima a la traccion (UTS) de 550 a
575 MPa.

4. La adicion de 0,5 % en peso de
2D-Grnp a la matriz AA 2195 mejoro las
propiedades mecanicas, lo que se
demostré mediante una mayor dureza
Vickers y resistencia maxima a la
traccion (UTS), en consonancia con
varios mecanismos de fortalecimiento
que concuerdan bien con el
fortalecimiento por
refinamiento/limite de grano, el
endurecimiento por precipitacion y el
fortalecimiento por particulas.

5. La caracterizacion mediante
FESEM, EBSD, HRTEM, XRD y SANS
mostréo una dispersion homogénea
mejorada de la nueva mezcla de polvos
y la integridad de la interfaz matriz-a-
AA 2195-2D-Grnp-0’-T1. La mejora fue
uniforme en todas las ubicaciones de
MMC.

6. Las observaciones de HRTEM y
SANS  muestran una influencia
significativa de la nueva mezcla
dispersada homogéneamente en la
mecanica de nucleacion de
precipitados intermetalicos estables
0’-Al2Cu y T1-Al2CuLi, lo que
contribuye a mejorar las propiedades
mecanicas.

En general, esta investigacion
contribuye  significativamente  al
avance de la investigacion y el
desarrollo de materiales,
particularmente en el campo del
almacenamiento de hidrégeno liquido

y a abordar los desafios de
sostenibilidad. Este estudio innova con
un enfoque novedoso para la
produccion a gran escala de lingotes de
compuestos de matriz metalica (MMC)
basados en aluminio con dispersion
homogénea de refuerzos de baja
densidad como el grafeno. Con un
enfoque especifico en abordar la
demanda de  materiales @ MMC
superligeros, cruciales para
aplicaciones como la aplicacion
estructural del tanque de combustible
superligero (SLWT) del vehiculo de
lanzamiento, esta investigacion
presenta una  composicion de
materiales novedosa y una ruta de
fabricacion eficaz.

El hallazgo clave radica en la sintesis
de una nueva mezcla de polvo que
comprende el polvo de material de
matriz similar al material de lingote
utilizado para la fundicion por
compresion. Este enfoque permite la
dispersion homogénea de
nanorrefuerzos de baja densidad como
2D - Grnp en parametros de agitacion
optimos y parametros de fundicion por
compresion. Al aprovechar este
innovador método de fabricacion, el
estudio no solo ofrece informacion
sobre la fabricacion de materiales
compuestos avanzados, sino que
también destaca su impacto potencial
en la mejora de la sostenibilidad en las
industrias aeroespacial y de
exploracion espacial centradas en
sistemas basados en hidrogeno liquido.

Source:

Innovation in sustainable composite research

P. Ashwath, M. Venkatraman, Alicia Patel, M.
Anthony Xavior, Andre Batako

Journal of Materials Research and Technology 3 3
(2024) 4313-4331



EL PROYECTO DE EXPLORACION DE HIDROGENO
NATURAL DEL NREL OBTIENE FINANCIACION FEDERAL

El Departamento de Energia (DOE) de EE.UU. ve potencial
en lainvestigacion geoldgica del H2 del NREL

Autor: Angie Bergenson

El Laboratorio Nacional de Energia
Renovable (NREL) ha sido seleccionado
por el programa de Energia (ARPA-E) de la
Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada (DOE) del Departamento de
Energia de EE. UU. para investigar la
produccién mejorada de hidrégeno natural.

NREL es uno de los 16 equipos
seleccionados por el programa DOE
ARPA-E.

En total, el programa DOE ARPA-E ha
otorgado 20 millones de doblares en
financiacién a 16 proyectos dedicados a la
exploracién del hidrégeno natural (también
conocido como hidrégeno  geolégico e
hidrégeno blanco) y la gestion de
yacimientos. Los 16 proyectos abarcan
ocho estados e incluyen equipos de
empresas, laboratorios nacionales vy
universidades.

El objetivo de los proyectos es explorar la
investigacion y el
desarrollo en etapas
iniciales para acelerar el
avance de la produccién
de hidrégeno que sea baja
en emisiones y costos.
Ademas de este objetivo,
mientras se trabaja para
cumplir los ambiciosos
objetivos climaticos netos
cero del presidente Biden,
el plan es crear empleos
bien remunerados Yy
nuevas oportunidades
econOmicas en varias
comunidades de los
Estados Unidos.

ta

Esta financiacion marca la primera vez que
el gobierno estadounidense selecciona de
forma competitiva equipos para investigar
la tecnologia del hidrégeno natural.

El proyecto de hidrégeno natural del
NREL se centra en la produccion de H2
a partir de rocas maficas y ultramaficas
ricas en hierro.

El objetivo del proyecto de NREL, dirigido
por la Universidad Tecnolbégica de Texas
con socios de NREL, el Laboratorio
Nacional Lawrence Berkeley, Rio Tinto y
Lavoisier H2 Geoconsult, es estimular la
produccion de hidrégeno a partir de rocas
maficas y ultramaficas ricas en hierro
mediante métodos mecanicos, quimicos y
procesos biolégicos.

NREL esta trabajando con otros socios
para explorar el potencial del hidrégeno
natural - Fuente: Science
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En relacion a la figura de mas abajo cuya
fuente es la revista Nature pueden
identificarse los siguientes mecanismos de
produccion y de pérdidas de hidrégeno.

Generacion

1 Radiolisis - Los elementos radiactivos
traza en las rocas emiten radiacion que
puede dividir el agua. El proceso es lento,
por lo que las rocas antiguas tienen mas
probabilidades de generar hidrégeno.

2 Serpentinizacién - A altas temperaturas,
el agua reacciona con rocas ricas en hierro
para producir hidrégeno. Las reacciones
rapidas y renovables, llamadas
serpentinizacién, pueden impulsar la
mayor parte de la produccion.

| Rainwater

| \am

\

circles seep

Fairy @ 2Hydrogen

rocas. Las filtraciones débiles podrian
explicar las depresiones poco profundas a
veces llamadas circulos de hadas.

5 Microbios - En las capas mas
superficiales de suelo y roca, los microbios
consumen hidrégeno para obtener energia,
a menudo produciendo metano.

6 Reacciones abibticas - En niveles mas
profundos, el hidrégeno reacciona con
rocas y gases para formar agua, metano y
compuestos minerales. Extraccion

7 Trampas - El hidrégeno se puede extraer
como el petréleo y el gas, perforando
depdsitos atrapados en rocas porosas
debajo de depdsitos de sal u otras capas
de roca impermeables.
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3 Profundidad - Las corrientes de
hidrogeno del nucleo o el manto de la
Tierra pueden ascender a lo largo de los
limites de las placas tectonicas y las fallas.
Pero la teoria de estos vastos y profundos
depositos es controvertida.

Mecanismos de pérdida

4 Filtraciones - El hidrogeno Vviaja
rapidamente a través de fallas y fracturas.
También puede difundirse a través de las

8 Directa - También podria ser posible
extraer directamente las rocas madre ricas
en hierro, si son poco profundas y estan lo
suficientemente fracturadas como para
permitir la recoleccion de hidrogeno.

9 Mejorada - La produccion de hidrégeno
se puede estimular bombeando agua a las
rocas ricas en hierro. La adicion de diéxido
de carbono lo secuestraria de la atmdsfera,
lo que frenaria el cambio climatico.



El nuevo proyecto implementara un
experimento de  microcosmos para
caracterizar el sistema de roca, agua e
hidrégeno. Los investigadores del NREL
investigaran métodos para inhibir la
absorcion  microbiana del hidrégeno
generado y observaran cémo los
biocatalizadores pueden aumentar la tasa
de produccion de H2. Ademas, el equipo
ayudara a desarrollar esfuerzos de
comercializacion de tecnologia una vez
gue se haya establecido la viabilidad del
sistema de hidrégeno natural.

La produccién geolégica de hidrégeno
es “importante”.

Segun el cientifico investigador del NREL
en el Centro de Sistemas de Conversion y
Almacenamiento de Energia, Dayo
Akindipe, "la produccién natural de
hidrégeno es importante porque los
métodos actuales para producir hidrogeno
requieren mucha energia, y el hidrégeno
debe derivarse de otras fuentes, como
agua o metano".

Akindipe, quien liderara el equipo del
NREL, agregé que el propdésito del nuevo
proceso es acelerar la produccién de
hidrégeno natural mediante la aplicacién de
“multiples métodos de estimulacion” para
generar H2 que luego puede usarse para
diversos procesos y aplicaciones, incluidos
(entre otros) industriales, quimicos vy
transporte. "Esta investigacion permitira al
NREL habilitar otra via de hidrégeno
limpio", afirmé Akindipe.

La conclusion clave.

Si se puede aprovechar de manera
efectiva, el hidrégeno natural podria ser
clave para ayudar a la nacion a
desbloquear una produccién asequible,
eficiente y a gran escala de hidrogeno
limpio. Financiar la exploracion e
investigacion de los proyectos de NREL y
de otros equipos ayuda a acelerar el
avance de esta tecnologia.

Fuente: NREL

“Acelerar el desarrollo de hidrégeno limpio
de bajas emisiones y permitir su
implementacién generalizada es
fundamental para reducir las emisiones
que ponen en peligro la salud publica y
contaminan los ecosistemas locales, un
componente clave del plan del presidente
Biden para abordar la crisis climatica”, dijo
la directora de ARPA-E, Evelyn N. Wang.
“Con la financiacion de ARPA-E, los
equipos de proyecto de todo el pais
exploraran la posibilidad de acelerar la
produccion y extraccion de hidrogeno
natural, transformando nuestra
comprension de este recurso energético
critico y al mismo tiempo acelerando las
soluciones que necesitamos para reducir
los costos de la energia y aumentar la
seguridad energética de nuestra nacion”.

El hidrégeno limpio, incluido el hidrégeno
del subsuelo que se produce de manera
natural, permite reducciones sostenibles
de las emisiones nocivas de algunos de los
sectores de la economia que mas energia
consumen, como los procesos quimicos e
industriales y el transporte pesado. Al
permitir el desarrollo de diversas vias de
energia limpia a nivel nacional en multiples
sectores de la economia, el hidrégeno
limpio fortalecerd la independencia
energética estadounidense y, al mismo
tiempo, reducira el impacto de la energia
en el medio ambiente. Ademas de estos 16
proyectos, el Centro de Evaluacién de
Sistemas del Laboratorio Nacional
Argonne también recibira fondos para
desarrollar una metodologia para el
Andlisis del Ciclo de Vida del hidrégeno
geoldgico a través del modelo de Gases de
Efecto Invernadero, Emisiones Reguladas
y Uso de Energia en Tecnologias
(GREET). El modelo GREET se utiliza para
evaluar el consumo de energia, las
emisiones de GEIl, las emisiones de
contaminantes atmosféricos de referencia
y el consumo de agua de diversas
tecnologias energéticas, materiales y de
vehiculos.

Fuente: ARPA-E
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Mapeo de un recurso energético futuro con el
descubrimiento de hidrégeno geoldgico del USGS

Descubriendo el potencial del hidrégeno geoldgico

23 de enero de 2025 - Angela Linders

El Servicio Geologico de Estados Unidos
(USGS) ha presentado un
innovador mapa de prospectividad para el
hidrogeno geoldgico, lo que marca un
avance significativo en la exploracion
energética. Este mapa, el primero de su
tipo a escala continental, identifica
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regiones en todo Estados Unidos con
potencial para albergar  depositos
subterraneos de hidrageno.

Entre las areas destacadas se incluyen la
region central del continente que abarca
Kansas, lowa, Minnesota y Michigan; el
area de las Cuatro Esquinas de Arizona,
Colorado, Nuevo México y Utah; partes de
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costa de California; y secciones de la costa
este. Estas zonas son prometedoras para la
acumulacion de hidrogeno subterraneo,
una fuente de energia que se ha pasado
por alto durante mucho tiempo.

“Durante décadas, la opinion generalizada
era que el hidrégeno natural no se
acumulaba en cantidades suficientes para
ser utilizado con fines energéticos”,
afirmé Sarah Ryker, directora asociada de
energia y minerales del USGS. “Este mapa
es tentador porque muestra que, después
de todo, varias partes de Estados Unidos
podrian tener un recurso de hidrogeno
subterraneo”.

Este desarrollo se vuelve aun mas
emocionante cuando se combina con las
estimaciones de los gedlogos del Servicio
Geologico de los Estados Unidos Geoff Ellis
y Sarah Gelman. Su reciente articulo
calculdo que el contenido de energia
recuperable del hidrogeno geologico
podria ser el doble de la energia de todas
las reservas comprobadas de gas natural a
nivel mundial. Si bien existen desafios,
como la profundidad y la recuperabilidad,
el mapa es un punto de partida
fundamental para reconstruir el papel
potencial del hidrogeno en un futuro
energético sostenible

Entendiendo la ciencia detras del mapa

El hidrogeno geologico se forma en el
subsuelo de la Tierra, principalmente

como  subproducto de reacciones
geoquimicas. Este  recurso difiere
fundamentalmente del “hidrogeno

verde”, que se produce utilizando energia
renovable para dividir las moléculas de
agua, y otras formas de hidrégeno
derivadas de procesos industriales.

El mapa del USGS combina principios
geoldgicos para evaluar las regiones con la
combinacion adecuada de fuentes de
hidrégeno, rocas reservorio y sellos,
elementos clave necesarios para atrapar el
hidrégeno bajo tierra. Las areas de mayor
prospectividad, representadas en azul

oscuro en el mapa, indican regiones con
mayor probabilidad de albergar depositos
de hidrogeno sustanciales.

Sarah Gelman explico: “Hemos
demostrado que existe un potencial
significativo para el hidrogeno geoldgico
como recurso energético emergente. El
siguiente paso logico era encontrar donde
podria estar en los Estados Unidos, y para
eso tuvimos que desarrollar una
metodologia”. El mapa es solo la base, que
se perfeccionara y ampliara a medida que
avance la investigacion.

Los recientes avances en tecnologias de
imagenes del subsuelo, modelado de datos
y herramientas geofisicas han
desempenado un papel fundamental para
hacer posible esta hazafa. La integracion
de técnicas de vanguardia permite a los
investigadores descifrar senales
procedentes de las profundidades de la
Tierra e identificar estructuras geologicas
propicias para el almacenamiento de
hidrogeno.

¢Por qué es
descubrimiento?

importante el

El hidrogeno suele considerarse un
potencial elemento innovador en el
esfuerzo por descarbonizar los sistemas
energéticos. A diferencia del petroleo y el
gas natural, que contribuyen en gran
medida a las emisiones de gases de efecto
invernadero, el hidrogeno geoldgico se
quema de forma limpia y emite vapor de
agua en lugar de didxido de carbono.

Las implicaciones van mas alld de la
produccion de energia. El hidrogeno
geoldgico podria servir como materia
prima de bajo costo para productos
quimicos criticos como el amoniaco, que
se utiliza en fertilizantes, o el metanol, un
componente clave en la sintesis industrial.
Aprovechar las fuentes nacionales de
hidrégeno también significa reducir la
dependencia de los mercados energéticos
internacionales, lo que reforzaria la
seguridad energética.



USGS

science for a changing world

Sin embargo, los expertos advierten que
queda mucho trabajo por delante. La
exploracion geoldgica del hidrégeno
todavia esta en sus inicios y existen
importantes interrogantes sobre su
viabilidad econdmica. Algunos depositos
pueden ser demasiado profundos o estar
demasiado dispersos para extraerlos de
manera asequible. Dicho esto, iniciativas
como este mapa dan inicio a los debates
sobre como superar estos desafios.

Progreso actual y posibles plazos

El trabajo del USGS subraya la importancia
de la colaboracion entre los sectores de
ciencia, tecnologia y energia. Si bien este
mapa sirve de base para los debates sobre
el potencial geologico del hidrégeno,
estudios de exploracion y perforacion
adicionales definiran qué es lo que
realmente se puede utilizar.

Los plazos para una utilizacion mas amplia
pueden abarcar una década o mas. En
primer lugar, los proyectos piloto y los
estudios de demostracion probaran la
viabilidad de la recuperacion de hidrégeno
en areas identificadas de alto potencial. A
partir de alli, debe seguir el desarrollo de
la infraestructura necesaria (escalamiento
de la extraccidon, la distribucion y el
almacenamiento).

Aun asi, los avances en curso podrian
reducir en anos estas estimaciones. Por

ejemplo, las innovaciones en perforacion
direccional e ingenieria de yacimientos
podrian hacer mas accesibles depositos
que antes eran inalcanzables. Las
asociaciones  publico-privadas y los
proyectos liderados por el gobierno en
materia de energia del hidrogeno también
pueden acelerar el progreso, generando
impulso a partir de este esfuerzo de
mapeo inaugural.

Pasos practicos para utilizar el hidréogeno
geologico hoy en dia

Aunque el uso a gran escala del hidrégeno
geologico puede tardar afos, este
descubrimiento llama la atencion sobre
sus posibilidades a corto plazo. Al
combinar el hidrogeno geolodgico con otras
tecnologias de hidrogeno en desarrollo,
como la produccion de hidrogeno verde y
los sistemas de pilas de combustible,
podemos empezar a formular una
estrategia energética mas integral para
cumplir los objetivos de bajas emisiones
de carbono.

Fuente: Hydrogen News

https://www.hydrogenfuelnews.com/americas-
geologic-

hydrogen/8569337/?awt_a=1jpsU&awt [=8QRJt&a
wt_m=hIWFViQZTu5DIsU

Nota: En el sitio arriba indicado se podrd acceder al
mapa interactivo de Hidrégeno geoldgico de EEUU
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Normas finales para el crédito fiscal para la

produccion de hidrogeno limpio en EE. UU,

COMUNICADO DE PRENSA

El Departamento del Tesoro de EE. UU.
publica las normas finales para el crédito
fiscal para la produccién de hidrégeno
limpio

3 de enero de 2025

Las normas finales incluyen cambios y
flexibilidades importantes para brindar
certeza a las inversiones e impulsar la
implementacién del hidrégeno limpio

WASHINGTON — Hoy, el Departamento del
Tesoro de EE. UU. (Tesoro) y el Servicio de
Impuestos Internos (IRS) publicaron las
normas finales para el crédito fiscal para la
produccién de hidrogeno limpio de la
seccion 45V establecido por la Ley de
Reduccion de la Inflacion. Las normas
finales incluyen cambios y flexibilidades
importantes que abordan varias cuestiones
clave para ayudar al crecimiento de la
industria y hacer avanzar los proyectos, al
tiempo que se adhieren a los requisitos de
emisiones de la ley para calificar como
hidrégeno limpio.

Con la inclusion de estos cambios, las
normas finales brindan claridad, certeza a
las inversiones y flexibilidad, incluso para
los participantes en proyectos planificados
como parte del programa de Centros
Regionales de Hidrogeno Limpio del
Departamento de Energia.

Las reglas finales anunciadas hoy aclaran
cdmo los productores de hidrégeno,
incluidos los que utilizan electricidad de
varias fuentes, gas natural con captura de
carbono, gas natural renovable (GNR) y
metano de minas de carbdn, pueden
determinar la elegibilidad para el crédito.
Para calificar para el crédito completo, los
proyectos también deben cumplir con los
estdndares de salario prevaleciente y de
aprendizaje, continuando el compromiso
de la Administracién Biden-Harris de poner
a los trabajadores en el centro de la
economia de energia limpia y garantizar
que los trabajos de energia limpia sean
trabajos bien remunerados.

“Estas reglas incorporan comentarios utiles
de las empresas que planean inversiones
que impulsaran un despliegue significativo
de hidrégeno limpio para impulsar la
industria pesada y ayudar a crear empleos
bien remunerados”, dijo el subsecretario
del Tesoro de EE. UU., Wally Adeyemo. “La
Ley de Reduccion de la Inflacion y la Ley
de Infraestructura Bipartidista representan
el apoyo politico mas ambicioso del mundo
a la industria del hidrégeno limpio. Escalar
la produccién de combustibles bajos en
carbono como el hidrégeno sera un gran
impulso para sectores de nuestra
economia de dificil transicion como la
industria pesada”.



“El hidrégeno limpio puede desempenar
un papel fundamental en la
descarbonizacién de multiples sectores
de nuestra economia, desde la industria
hasta el transporte, desde el
almacenamiento de energia hasta mucho
mas”, dijo el subsecretario de Energia de
EE. UU., David M. Turk. “Las reglas
finales anunciadas hoy nos colocan en el
camino para acelerar la implementacién del
hidrégeno limpio, incluso en los centros de
hidrogeno limpio del Departamento de
Energia, lo que genera nuevas
oportunidades econdmicas en todo el
pais”.

“Durante los Ultimos dos anos, nuestra
administracion ha escuchado a las partes
interesadas de la industria del hidrogeno,
los estados, los defensores y otros”, dijo
John Podesta, asesor principal del
presidente para la politica climatica
internacional. “Las amplias revisiones que
hemos realizado en esta regla final brindan
la certeza que los productores de
hidrégeno necesitan para sequir
avanzando con sus proyectos y hacer de
Estados Unidos un lider mundial en
hidrégeno verdaderamente verde”.

El Tesoro y el IRS desarrollaron las reglas
finales después de considerar
aproximadamente 30,000 comentarios
publicos y muchos meses de colaboracion
intensiva entre el Tesoro, el IRS y agencias
expertas, incluido el Departamento de
Energia y la Agencia de Proteccion
Ambiental. En las proximas semanas, el
Departamento de Energia publicara una
version actualizada del modelo 45VH2-
GREET que los productores utilizaran para
calcular el crédito fiscal de la seccién 45V.

Las normas habilitan vias para el hidrégeno
producido utilizando tanto electricidad
como metano, lo que proporciona certeza
de inversion y al mismo tiempo garantiza
que la produccién de hidrégeno limpio
cumpla con los estandares de emisiones
del ciclo de vida de la ley. Por ley, el valor
del crédito fiscal se basa en las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) del

“Para calificar como hidrogeno limpio segin
el estatuto, las emisiones de GEI del ciclo de
vida del proceso de produccion de hidrogeno

no deben ser mayores a 4 kilogramos de
dioxido de carbono equivalente (CO2e) por
kilogramo de hidrégeno producido”

ciclo de vida de Ila produccion de
hidrogeno. Para calificar como hidrogeno
limpio segun el estatuto, las emisiones de
GEI del ciclo de vida del proceso de
produccion de hidrégeno no deben ser
mayores a 4 kilogramos de dioxido de
carbono equivalente (CO2e) por kilogramo
de hidrégeno producido. El hidrégeno
limpio que califica se divide en cuatro
niveles de crédito, y el hidrégeno producido
con las emisiones de GEI mas bajas recibe
el crédito mas grande. El calculo del
analisis de GEI del ciclo de vida para el
crédito fiscal requiere la consideracién de
las emisiones directas e indirectas
significativas.

Hidrogeno electrolitico

Para la produccién de hidrégeno a partir de
electricidad (por ejemplo, hidréogeno
“verde” a partir de energias renovables e
hidrogeno “rosa” a partir de energia
nuclear), las normas finales incorporan
salvaguardas cruciales propuestas en
diciembre de 2023, pero con mayor
claridad y flexibilidad que ayudaran a
facilitar la inversion en hidrégeno limpio. En
concreto, las normas finales exigen que los
contribuyentes que deseen utilizar
certificados de atributos energéticos (EAC)
para atribuir el uso de electricidad a un
generador especifico cumplan
determinados criterios de coincidencia
temporal, capacidad de entrega e
incrementalidad. @ Estas  salvaguardas
ayudan a garantizar que el consumo de
electricidad para el hidrégeno cumpla con
los estandares legales de emisiones de
GEI del ciclo de vida, incluido que la
evaluacion del ciclo de vida tenga en
cuenta tanto las emisiones directas como
las indirectas significativas de la
produccion de hidrogeno.



Como explican las normas finales, sin esas
salvaguardas, esa carga adicional en la red
por la produccion de hidrégeno dara lugar
a emisiones inducidas. Sin embargo, las
reglas finales difieren de las reglas
propuestas en varios aspectos:

* Nueva energia limpia (incrementalidad):
Al igual que en las reglas propuestas, las
reglas finales definen la generacion de
electricidad como incremental si el
generador comienza las operaciones
comerciales dentro de los 36 meses
posteriores a la puesta en servicio de la
instalacién de hidrégeno, o en la medida en
que una planta aumente su capacidad
dentro de ese periodo. Las reglas finales
proporcionan vias adicionales para
demostrar la  incrementalidad, que
incluyen:

o Riesgo de retiro nuclear. La electricidad
producida por plantas nucleares que
cumplan con ciertas indicaciones claras de
riesgo de retiro y ciertas indicaciones de
codependencia de la inversibn en
hidrogeno se considerara incremental,
hasta 200 MW por reactor calificado. Esto
refleja el hecho de que ciertos reactores
nucleares corren un mayor riesgo de retiro
en funcién de ciertos factores econémicos,
y si se evita el retiro nuclear, la demanda
adicional de la produccién de hidrégeno no
habra inducido emisiones.

o0 Politicas estatales. La electricidad
generada en estados con limites solidos de
emisiones de GEI junto con estandares de
electricidad limpia o estandares de cartera
renovable que cumplan con los criterios
establecidos en las reglas finales se
considerara incremental, dado que, en
conjunto, esas politicas pueden prevenir
emisiones inducidas significativas de la
produccién de hidrogeno. En consulta con
agencias expertas, el Tesoro ha
determinado que las politicas de
Washington y  California  cumplen
actualmente con estos criterios. Otros
estados podrian cumplir con los criterios en
el futuro si adoptan politicas sodlidas que
cumplan con los criterios.

o Nueva captura y secuestro de carbono
(CCS). La electricidad de un generador que
haya agregado CCS dentro de un periodo
de 36 meses antes de que la instalacién de
hidrogeno entre en servicio se considerara
incremental.

* Energia limpia nueva y entregable
generada anualmente, con una
introduccion gradual a la generacion por
hora (coincidencia temporal): las reglas
finales mantienen el requisito propuesto de
que las EAC cumplan con el requisito de
coincidencia temporal si la electricidad
representada por la EAC se genera en la
misma hora en que una instalacién de
hidrégeno usa electricidad para producir
hidrogeno. Las reglas finales extienden la
transicion permitiendo la regla de
coincidencia anual dos afos adicionales en
relacion con las reglas propuestas, con la
coincidencia horaria requerida a partir de
2030 para todas las instalaciones.

» Capacidad de entrega: Las reglas finales
confirman que la electricidad generada por
una instalacion en la misma region de la
red que la instalacién de hidrogeno cumple
con el requisito de capacidad de entrega,
con ciertas aclaraciones, incluida la
provision de una via para demostrar las
transferencias de electricidad entre
regiones. Las regiones de la red se basan
en el Estudio de Necesidades de
Transmision Nacional del Departamento de
Energia.

* Opcion de contabilidad por hora: Una vez
que se requiere la correspondencia horaria,
las reglas finales permiten a los
productores de hidrogeno determinar las
emisiones del ciclo de vida relacionadas
con la electricidad hora por hora, siempre
que las emisiones anuales del proceso de
produccion de hidrogeno estén por debajo
del limite de la seccion 45V de 4 kg de
CO2e por kg de hidrégeno producido. Esta
opcién proporcionara certeza adicional
para la inversidbn porque ayuda a los
productores a evitar perder gran parte del
valor del crédito si no pueden adquirir EAC



durante un numero limitado de horas
durante el ano.

Hidrégeno a base de metano

Las reglamentaciones finales establecen
normas para determinar la elegibilidad del
hidrégeno producido mediante tecnologias
de reformado de metano, incluidas las de
captura y secuestro de carbono (el llamado
hidrégeno “azul”), asi como con el uso de
alternativas de gas natural, como el gas
natural renovable (GNR) o el metano de
minas de carbon.

Las reglas finales tienen como objetivo
mejorar la precision de las tasas de fuga de
metano aguas arriba utlizadas para
determinar el valor del crédito. Las tasas de
fuga de metano aguas arriba se basaran en
valores nacionales predeterminados en
una proxima version de 45VH2-GREET.
Sin embargo, como se describe en las
reglamentaciones finales, las futuras
versiones de 45VH2-GREET incorporaran
tasas de fuga de metano aguas arriba
especificas del proyecto, sujetas a la
disponibilidad de datos apropiados vy
verificados del Programa de Informes de
Gases de Efecto Invernadero (GHGRP) de
la EPA, incluidas las actualizaciones
recientemente finalizadas de las reglas de
la Subparte W de la EPA y las reglas de la
Seccion 111 de la Ley de Aire Limpio, con
respecto a las regulaciones del sector del
petréleo y el gas.

Para la produccion de hidréogeno utilizando
alternativas de gas natural, las normas
finales establecen reglas sobre cémo
calcular las emisiones de GEI del ciclo de
vida y reclamar el crédito por alternativas
provenientes de una gama mas amplia de
biogas y metano fugitivo que las normas
propuestas permitidas (incluidas aguas
residuales, estiércol animal y gas de
vertedero) y para el metano de minas de
carbén. Teniendo en cuenta los
comentarios y tras una amplia consulta con
agencias expertas, las normas finales
aportan claridad sobre la determinacion de
las emisiones de GEI del ciclo de vida de
45V para esas fuentes, incluida la toma en

cuenta de las emisiones en escenarios
contrafacticos. Las normas finales adoptan
un enfoque sdlido y administrable para
determinar los destinos alternativos
adecuados que se utilizan para determinar
las emisiones del ciclo de vida segun los
parametros de 45VH2-GREET.

Ademas, como el crédito de 45V requiere
un analisis del ciclo de vida de cada
proceso utilizado para producir hidrogeno,
las intensidades de las emisiones del
hidrégeno producido utilizando estas
materias primas se miden por separado (es
decir, no se mezclan).

Las reglas finales no incluyen el requisito
de “primer uso productivo” que se incluyo
en las reglas propuestas, en parte porque
el Tesoro y el IRS determinaron que una
regla de este tipo presentaria desafios
administrativos y de cumplimiento. En
cambio, la probabilidad de que una fuente
se use productivamente de otra manera se
tiene en cuenta al evaluar el destino
alternativo de esa fuente.

Las reglas finales tienen como objetivo
mejorar el desarrollo de sistemas de
“registro y reclamacion” para alternativas
de gas natural como el gas natural
renovable o el metano de minas de carbon
al detallar la informacion que dichos
sistemas deberan proporcionar. Debido a
que estos sistemas llevaran tiempo para
desarrollarse, los contribuyentes podran
comenzar a utilizar sistemas de registro y
reclamacion en 2027, una vez que el
Secretario del Tesoro determine que un
sistema cumple con los requisitos
establecidos en estas regulaciones.

Las reglas finales permitiran la certeza de
la inversién al permitir que todos los tipos
de productores de hidrégeno tengan la
opcion de utilizar la version del modelo
45VH2-GREET que era la mas reciente
cuando la instalacibn comenzé a
construirse durante la duracion del crédito.
Esto se debe a los comentarios de que la
perspectiva de posibles cambios en el
modelo a lo largo del tiempo reduce la
certeza de la inversion.



Financiacion a fondo perdido para
hidrdogeno verde y baterias eléctricas

También para 2025, el Fondo de Innovacién
de la Comision Europea pone a disposicion
recursos del Sistema de Comercio de
Emisiones de la UE para lanzar dos
importantes convocatorias.

La primera con un presupuesto de 2.400
millones de euros es para financiar
actividades que tengan como objetivo
apoyar y promover tecnologias y procesos
innovadores con bajas emisiones de
carbono para mitigar significativamente el
cambio  climdtico, promoviendo el
desarrollo sostenible y el liderazgo
tecnolégico en Europa. Apoya la
construccion y gestion de plantas de
produccion de energia renovable e
hidrogeno verde y proyectos piloto para

probar soluciones de descarbonizaciéon
altamente innovadoras.

La segunda, con un presupuesto de 1.000
millones de euros, se destinara a proyectos
relacionados con la produccién de celdas
de baterias para vehiculos eléctricos o para
implementar  técnicas, procesos y
tecnologias de produccién innovadoras.

La Comisiéon también lanzd la segunda
subasta del Banco Europeo de Hidréogeno
para acelerar la produccion de hidrégeno
renovable con un presupuesto de 1.200
millones de euros.

La fecha limite para presentar propuestas
es el 24 de abril de 2025.

Convocatoria de propuestas 2025

HORIZONTE EUROPA - PROGRAMA MARCO DE
INVESTIGACION E INNOVACION (2021/2027)
EMPRESA COMUN PARA EL HIDROGENO LIMPIO

El Clean Hydrogen Partnership lanzé su
nueva convocatoria de propuestas el
15/01/2025, con un presupuesto de 184,5
millones de euros para proyectos que
apoyen la creacion de tecnologias de
vanguardia en materia de hidrégeno.

Descripcion: La convocatoria aborda las
prioridades clave identificadas por la
Agenda Estratégica de Investigacién en

diferentes dareas de investigacion e
innovacion.

Hay en total 19 temas disponibles:

7 temas — 40 M€ de financiacion — Produccion
de hidrégeno renovable

3 temas — 16 M€ de financiacion -
Almacenamiento y distribucidn de hidrégeno

3 temas — 17 M€ de financiacién — Transporte



1 tema—5 M€ de financiacién — Calor y energia
3 temas — 6,5 M€ de financiacion — Transversal

2 temas — 80 M€ de financiacién — Valles del
hidrégeno

La convocatoria de propuestas tiene un
presupuesto total indicativo de 184,5
millones de euros. Esto incluye una parte
de RePowerEU, asi como de las
asignaciones del Reino Unido, de Ila
siguiente manera:

e La Comision Europea (CE), en su
comunicacion "Plan REPowerEU", anuncio
una inversion adicional de 200 millones de
euros disponibles para la Empresa Comun
de Hidrégeno Limpio con el fin de duplicar
el nimero de valles de hidrégeno en la UE
para 2025.

A este respecto, el presupuesto de esta
convocatoria de 184,5 millones de euros
incluye una cantidad de 80 millones de
euros del Plan RePowerEU para apoyar
exclusivamente los valles de hidrégeno de
la siguiente manera:

Se seleccionaran para su financiacion
al menos un valle de hidrégeno a gran
escala y un valle de hidréogeno a
pequefia escala de Ila lista de
clasificacion de la convocatoria 2025,
siempre que cumplan los umbrales
requeridos

Se seleccionaran para su financiacién
propuestas adicionales de valles de
hidrogeno de la lista de clasificacién
de la convocatoria 2025 con el fin de
optimizar el uso de este presupuesto
disponible

* El presupuesto de esta convocatoria de
184,5 millones de euros incluye 20 millones
de euros adicionales de asignaciones del
Reino Unido (RU) que estan disponibles

para apoyar proyectos en las listas de
reserva y se asignaran de acuerdo con las
prioridades estratégicas del Consejo de
Administracion.

Los temas se agrupardn en 6 Acciones de
Innovacion  (lA), 12 Acciones de
Investigacién e Innovacién (RIA) y 1 Accién
de Coordinacién y Apoyo (CSA).

La Convocatoria de Propuestas 2025 se
implementa mediante subvenciones a
tanto alzado.

Las sinergias con otras asociaciones y
programas europeos, asi como con los
Estados miembros y los programas
regionales, son el nucleo de una serie de
temas. La notificacion de la convocatoria
esta disponible en 24 idiomas en el Boletin
Oficial.

Para presentar propuestas se pueden
encontrar los detalles de la convocatoria en
el portal de financiacién y licitaciones de la
UE.

Convocatoria HORIZON-JTI-CLEANH2-2025

Fecha limite: 23 de abril de 2025, 17:00
(CEST)

El sistema de presentacion de propuestas
se ha abierto a partir del 30 de enero de
2025. La presentacion debe realizarse
integramente a través del portal.

European
Commission
—_—

PowerEU Actions

Para mas informacidn:
https://www.aistambiente.eu
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“Este nuevo objetivo financiero es una podliza de seguro para la humanidad”

“This new finance goal is an
insurance policy for
humanity”

Simon Stiell

at close of COP29.

UN Climate Change Executive Secretary
Baku, Azerbaijan - November 2024
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Hazer Group obtiene una
lave en Japon para el proceso
de hidrogeno
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La expansionGRERIgesi[X]ad intelectual en un mercado estratégico

10 de enero de 2025 - Frankie Wallace

Hazer Group Ltd., una empresa
innovadora en el campo de las
tecnologias limpias con sede en
Australia, ha logrado un avance
significativo con la reciente aprobacion
de una patente por parte de la Oficina
de Patentes de Japon. Esta patente
refuerza el proceso distintivo de la
empresa de crear hidrégeno y
carbono grafitico a partir de
hidrocarburos empleando mineral de
hierro como catalizador. El desarrollo
no solo fortalece la cartera de
propiedad intelectual (Pl) de Hazer,
sino que también posiciona a la
empresa estratégicamente en Japon,
un mercado esencial para las
soluciones de energia limpia.

Con alianzas ya establecidas con
importantes  corporaciones  como
Chubu Electric, Chiyoda Corporation y
Mitsui, este ultimo logro refuerza el
potencial de Hazer para satisfacer la
creciente demanda de hidrégeno en
Japon. Este territorio se destaca como
lider mundial en la adopcion del
hidrogeno, impulsado por su necesidad
de reducir la dependencia de

combustibles fosiles importados vy
descarbonizar los sectores industriales
y de transporte.

La propiedad intelectual de Hazer
abarca actualmente mas de 70
patentes y solicitudes en todo el
mundo, que abarcan multiples
tecnologias centradas en productos de
hidrogeno y carbono. Esta cobertura
mundial fortalece su posiciébn como
lider tecnoldgico en la produccion de
hidrégeno limpio.

Caracteristicas principales

e Hazer Group Ltd recibi6 una
importante patente de la Oficina de
Patentes de Japon por su proceso
de produccion de hidrogeno y
carbono grafitico utilizando mineral
de hierro como catalizador.

o« La patente mejora la cartera de
propiedad intelectual de Hazer, que
ahora incluye mas de 70 patentes a
nivel mundial.

o Importancia estratégica de Japdn
como mercado clave para la
adopcion del hidrogeno y la
innovacion en energias limpias.



Asociaciones con  importantes
corporaciones japonesas Como
Chubu Electric, Chiyoda

Corporation y Mitsui.

La tecnologia de pirodlisis de metano
de Hazer ofrece un método de
produccion de hidréogeno de bajo
costo y bajas emisiones.

El proceso utiliza materias primas
de hidrocarburos como gas natural
o biogas y aprovecha el mineral de
hierro como catalizador.

Produccion dual de hidrégeno
limpio y grafito de alta pureza para
aplicaciones industriales.

Primera produccidon exitosa de
hidrogeno y grafito en la planta de
demostracion comercial en Perth,
Australia, lo que indica
escalabilidad comercial.

Se esta llevando a cabo la puesta en
marcha de la planta de
demostracion y se espera que la
produccion continte en el primer
semestre de 2024.

Esfuerzos de expansion, incluida
una instalacion de hidrogeno de
2.500 TPA en Columbia Britanica,
Canadd, en asociacion con
FortisBC.

25% HydmgenN
75% Carbon—"%

Process
CH,» 2H,+C

Methane
composition

Tecnologia de piroélisis de metano

La clave del éxito de Hazer es su
exclusiva tecnologia de pirdlisis de
metano. A diferencia de los métodos
tradicionales, como el reformado de
metano con vapor (SMR), que emite
una cantidad significativa de diéxido
de carbono, el proceso de Hazer
reduce significativamente las
emisiones al convertir materias primas
de hidrocarburos, como el gas natural
o el biogas, en hidréogeno limpio y
carbono grafitico. El mineral de hierro
funciona como catalizador en este
sistema de circuito cerrado, lo que
hace que el proceso sea eficiente tanto
desde el punto de vista econémico
como medioambiental.

El sistema funciona a temperaturas
mas bajas en comparacion con los
métodos tradicionales, lo que se
traduce en menores requisitos y costos
de energia. Al final del proceso, se
genera hidrogeno sin la alta intensidad
de carbono que se observa en casi
todos los métodos de produccion
convencionales.

Al mismo tiempo, se produce grafito de
alta pureza, un material valioso en la
tecnologia de baterias y otros usos
industriales, como subproducto.

Hz Hydrogen = S

(gas)

» Graphite = S
(carbon)

Iron-ore process catalyst



Este mecanismo de doble salida
proporciona una ventaja de mercado
fundamental, ya que convierte el
carbono residual en un activo
comercial.

Esta innovacion ofrece un camino
prometedor para las industrias que
buscan soluciones de H2 sostenible, en
particular donde la electrificacion es
un desafio, como en las industrias
pesadas y el transporte a gran escala.

Proximo hito en Columbia Britanica

Como prueba adicional de su
preparacion comercial, Hazer ha
comenzado recientemente a trabajar
en un importante proyecto en
colaboracion con  FortisBC, una
importante empresa de servicios
publicos de la Columbia Britanica
(Canada). La iniciativa implica la
construccion de una planta de
produccion de hidrégeno capaz de
producir 2.500 toneladas al ano (TPA)
de hidrégeno limpio. El primer pago
importante de FortisBC es una senal de
confianza en la tecnologia de Hazer y
fortalece su posicion en América del
Norte, una region cada vez mas
centrada en los objetivos de energia
renovable.

Con el proyecto en sus primeras
etapas, se espera que la
instalacion de produccion de
hidrogeno respalde el objetivo
30BY30 de FortisBC de reducir
las emisiones de gases de efecto
invernadero en un 30% para
2030. La  implementacion
exitosa de esta instalacion
subrayara la escalabilidad del
proceso de pir6lisis de metano
de Hazer y allanara el camino
para una mayor expansion global
de la tecnologia.

Primera produccion en planta de
demostraciéon comercial

Un avance clave este ano ha sido la
exitosa operacion de la Planta de
Demostracion Comercial (CDP) de
Hazer en Perth, Australia. La planta,
que marca la primera demostracion del
mundo de la tecnologia de pirdlisis de
metano a escala comercial, logro
recientemente su primera produccion
de hidrogeno y carbono grafitico.

La planta se encuentra actualmente en
una fase de prueba. Durante este
periodo, las pruebas de rendimiento
validaran las operaciones a escala
comercial, con datos que respaldaran
la integracion de la tecnologia en
proyectos globales. Tras este hito, el
director ejecutivo de Hazer, Glenn
Corrie, ha proyectado una mayor
ampliacion con expansiones regionales
planificadas para América del Norte,
Europa y Asia. El CDP representa mas
de una década de investigacion y
desarrollo. Al lograr una produccion
continua a escala comercial, la
instalacion demostrara aun mas la
capacidad de Hazer para satisfacer la
creciente demanda de hidrégeno de
bajo costo y bajas emisiones, un
componente fundamental para reducir
las emisiones globales de GEI.




La importancia de estos avances

La importancia de los avances de Hazer
va mas alla de la propia empresa. Los
esfuerzos globales para combatir el
cambio climatico se centran cada vez
mas en el uso del hidrogeno limpio
como portador de energia versatil. La
baja huella de carbono del hidrogeno
lo convierte en una solucion crucial
para las industrias en las que la
electrificacion directa no es factible,
como la fabricacion de acero, la
produccién quimica y el transporte de
larga distancia.

La adopcion de la tecnologia de
Hazer por parte de Japon subraya este
cambio. La gran dependencia de la
region de las importaciones de
hidrogeno y los ambiciosos objetivos de
descarbonizacion ponen de relieve la
necesidad de soluciones innovadoras
que puedan reducir los costos y
mejorar la seguridad energética. El
proceso de produccion local de Hazer,
combinado con sus protecciones de
propiedad intelectual, respalda estos
objetivos al desbloquear suministros
de hidrégeno mas limpios y asequibles.

Enfoques como el de Hazer llenan un
vacio critico en el panorama de la
transicion energética. Su capacidad
para comercializar tecnologias que
reducen las emisiones y, al mismo
tiempo, generar subproductos como el
grafito ofrece una utilidad
multisectorial para el almacenamiento
de energia, la electronica y las
aplicaciones industriales.

Aplicacion de esta tecnologia verde y
mirada hacia el futuro

La aplicacion inmediata de la
tecnologia de pirolisis de metano de

Hazer es evidente. Los paises que
buscan descarbonizar sus industrias
pueden integrar estos sistemas para
producir hidrogeno limpio in situ,
reduciendo asi la dependencia de
alternativas con alto contenido de
carbono o de las importaciones de
hidrogeno. Por ejemplo, las plantas
siderdrgicas podrian incorporar este
método para reducir las emisiones
durante la produccion, mientras que
los centros de transporte podrian
ampliar la infraestructura de
abastecimiento de hidrogeno in situ.

La ampliacion sigue siendo un desafio,
pero los logros de Hazer este ano
indican una creciente viabilidad. Con
instalaciones de demostracion que
demuestran la operatividad comercial
y proyectos en mercados criticos como
Canada y Japdn, la adopcion mas
amplia podria ocurrir dentro de esta
década. Si instalaciones similares estan
operativas para 2028, las industrias
tendran acceso a soluciones de
hidrogeno escalables y rentables que
permitan reducciones sustanciales de
emisiones.

Las implicaciones mas amplias son
igualmente alentadoras. El enfoque de
Hazer ilustra como las tecnologias
innovadoras pueden combinar la
gestion ambiental con la viabilidad
comercial. Al producir H2 limpio y
materiales alternativos basados en
carbono, estos sistemas ofrecen un
modelo para reducir las emisiones
industriales en todo el mundo. Con las
alianzas adecuadas y una ejecucion
constante de los proyectos, estos
avances pueden marcar un paso
fundamental en los esfuerzos globales
de descarbonizacion.

Fuente: Hydrogen News




Portador de hidrogeno licuado. Foto cortesia de HD KSOE

AVANCES EN HIDROGENO

UN CONSTRUCTOR NAVAL SURCOREANO OBTIENE LA
APROBACION DE ABS PARA EL DISENO DE UN TANQUE
DE HIDROGENO DE PROXIMA GENERACION

Mike Schuler - 21 de enero de 2025

HD Korea Shipbuilding & Offshore
Engineering (HD KSOE), parte del
conglomerado surcoreano HD Hyundai,
ha recibido la Aprobacion en Principio
(AIP) de la Oficina Americana de
Transporte Maritimo (ABS) por su
innovador diseno de tanque de
hidrégeno, allanando el camino para el
transporte 'y almacenamiento de
hidrogeno liquido a gran escala.

Este hito representa un avance
decisivo para hacer posible el papel del
hidrégeno como componente clave de
la transicidn energética global.

El sistema de aislamiento al vacio
puede mantener temperaturas a
253°C y al mismo tiempo reducir el
tiempo de creacion de vacio en
tanques grandes, lo que promete un
transporte mas seguro y sin pérdidas de
hidrogeno liquido en cantidades
sustanciales.



“El hidrogeno es un factor clave para la
descarbonizacion y cumple funciones
fundamentales como combustible,
materia prima, almacenamiento de
energia y equilibrio de carga”, afirmé
Patrick Ryan, vicepresidente sénior y
director de tecnologia de ABS.

“A medida que aumenta la demanda,
el transporte maritimo necesitara
sistemas avanzados para respaldar el
almacenamiento y el transporte de
hidrogeno liquido a gran escala”.

El proyecto ha atraido una importante
atencion de la industria, con actores
importantes como Woodside Energy,
Mitsui OSK Lines (MOL) y Hyundai Glovis
colaborando en un  ambicioso
desarrollo de un portador de hidrogeno
liquido de 80.000 metros cubicos.

“Esta prueba de verificacion fue un
hito importante en el estudio del

transporte de hidrogeno licuado,
donde uno de los principales problemas
era la necesidad de aumentar el
tamano del tanque, y es un paso
importante hacia la comercializacion”,
senalo Jotaro Tamura, director
ejecutivo sénior de MOL. El Dr.
Byeongyong Yoo, vicepresidente de HD
KSOE, confirm6 el compromiso de la
empresa con el avance de las
soluciones de transporte de energia,
incluidos GNL, GLP, amoniacoy CO2, y
destaco su dedicacion para lograr
objetivos de cero emisiones netas a
través de la innovacion tecnologica.

“Seguiremos colaborando con
empresas lideres mundiales para
impulsar la transicion energética vy
alcanzar objetivos de cero emisiones
netas”, afirmo Yoo.

Fuente: Gcaptain.com

HD KSOE HA OBTENIDO SELLOS DE APROBACION PARA
LA TECNOLOGIA DE TANQUES DE HIDROGENO

HD Korea Shipbuilding & Offshore Engineering (HD KSOE), un
holding intermedio de construccion naval de HD Hyundai, ha
obtenido aprobaciones en principio (AiPs) de cuatro importantes

sociedades de clasificacion, Lloyd's Register (LR), American
Bureau of Shipping (ABS), Det Norske Veritas (DNV) y Korean
Register (KR), para su sistema de aislamiento al vacio para
tanques de almacenamiento de H liquido (LH2)




15 de enero de 2025, por Aida
Cucuk. - Anteriormente, la
empresa habia recibido la
aprobacion de DNV para su
especificacion de procedimiento
de soldadura (WPS) para tanques
de almacenamiento de LH2. Con
esto, HD Hyundai se convirtié en la
primera empresa de Corea del Sur
en obtener experiencia en
seleccion de materiales,
verificacion 'y  técnicas de
soldadura necesarias para tanques
de almacenamiento de LH2.

Segln HD Hyundai, la comercializacion
del hidrégeno se ha visto obstaculizada
por la falta de tecnologia avanzada
para disefnar y construir grandes
tanques de almacenamiento de LH2
para barcos.

“Para construir estos tanques, son
esenciales procedimientos de
soldadura estandarizados y criterios de
evaluacion con materiales especiales.
Sin embargo, hasta ahora no existian
pautas regulatorias formales. Ademas,
para reducir la tasa de evaporacion del
LH2, mas de nueve veces mayor que la
del GNL, se necesita un tanque aislado
al vacio. No obstante, el proceso para
lograr este vacio requiere un tiempo
significativo con la  tecnologia
existente, lo que presenta desafios
para ampliar el tamano de los
tanques”, explicé HD Hyundai.

Para abordar estos desafios, HD KSOE
se asocidé con DNV en un proyecto de
desarrollo conjunto en agosto de 2024.
Como se revelo, la empresa desarrolld
estandares detallados para tanques de
almacenamiento de LH2, incluidos
procedimientos de soldadura vy
criterios de evaluacion, asegurando la

aprobacion de las sociedades de
clasificacion.

HD KSOE también desarrollo su propio
sistema de aislamiento por vacio. Se
dice que este desarrollo permite que
los tanques de almacenamiento de LH2
mantengan un estado de vacio incluso
a -253 °C durante las operaciones del
barco. Ademas, se ha acortado el
tiempo necesario para crear el vacio,
lo que reduce el proceso de meses a
dias, afirm6 HD Hyundai. Un
representante de HD KSOE afirmo: “La
transicion a una sociedad basada en el
hidrogeno es una tendencia inevitable.
HD KSOE seguira liderando los avances
en la tecnologia de transporte y
almacenamiento de hidrégeno por
mar, acelerando el camino hacia la
comercializacion del hidrogeno”. Vale
la pena mencionar que, en febrero de
2024, HD KSOE firmo un memorando de
entendimiento (MoU) con Woodside
Energy, Hyundai Glovis y Mitsui OSK
Lines (MOL) para colaborar en el
desarrollo de la cadena de valor del
transporte LH2.

Fuente: Off-Shore Energy




Logros increibles en consumo de hidrogeno

El tren de hidrogeno Flirt de Stadler frente al
coche de pila de combustible Toyota Mirai

Por John Max

Los vehiculos propulsados por hidrogeno
estan estableciendo cada vez mas nuevos
puntos de referencia en el ambito del
transporte. Recientemente, el tren de
hidrégeno Flirt de Stadler logré un récord
mundial Guinness por la distancia mas
larga recorrida sin repostar por un tren de
pasajeros, recorriendo la asombrosa
cantidad de 2.803 kilometros (1.742 millas)
con un solo tanque de hidrégeno. Esta
hazaha pone de relieve el inmenso
potencial del hidrégeno como fuente de
combustible sostenible para viajes de larga
distancia. Aqui, exploramos los detalles de
este logro récord y lo comparamos con otro
hito notable: el récord de autonomia de 845
millas del automdévil de pila de combustible
Toyota Mirai establecido en 2021.

Datos clave sobre la hazana récord del
tren de hidrégeno Flirt de Stadler

El Flit H2 de Stadler, impulsado por
Ballard, estableci6 el récord mundial
Guinness por la distancia mas larga
recorrida sin repostar para un tren de
pasajeros con celdas de combustible de
hidrégeno. El tren completdé un circuito de
prueba exclusivo en Colorado, EE. UU., y
logré recorrer 2803 kildmetros (1742 millas)
durante un recorrido continuo de 46 horas.
Este intento de batir el récord fue la
culminacion de rigurosas pruebas en Suiza
y Colorado, que demostraron Ia
durabilidad, confiabilidad y capacidades
del tren.

Caracteristicas principales del Flirt H2:

¢ Motores de pila de combustible:
impulsados por seis motores de pila de
combustible Ballard FCmove®-HD+,
que ofrecen una capacidad de potencia
combinada de 600 kW.

e Capacidad de pasajeros: Asientos
para 108 pasajeros.

o Velocidad: Velocidad maxima de 130
km/h (79 mph).

e Resistencia a la temperatura:
funciona en altas temperaturas de
hasta 49 °C (120 °F).

e Primero en EE. UU.: se convertira en
el primer tren de pasajeros propulsado
por hidrogeno en EE. UU. cuando
comience a operar comercialmente en
San Bernardino, California.




La carrera para alcanzar el récord mundial
comenzo el 20 de marzo en el centro de
pruebas ENSCO en Pueblo, Colorado, con
ingenieros conduciendo el vehiculo por
turnos para asegurar un recorrido
ininterrumpido, completando el esfuerzo
poco después de las 5 PM hora local del 22
de marzo de 2024.

Comparacion con el récord del Toyota
Mirai Fuel Cell Car

En octubre de 2021, el automovil de pila de
combustible Toyota Mirai 2021 establecio
un récord mundial Guinness al recorrer 845
millas (1360 km) con un solo tanque de
hidrégeno. Si bien es impresionante, las
condiciones en las que se estableci6 este
récord fueron muy controladas
(favorables).

El vehiculo se condujo principalmente en el
trafico de la hora pico y en circuitos por el
sur de California para maximizar su
autonomia. Ademas, se emplearon
técnicas de hipermilenio, como inflar
demasiado los neumaticos y desactivar
funciones innecesarias, que no reflejan las
condiciones de conduccién tipicas.

A pesar de ello, los resultados logrados
merecen un detallado analisis

Caracteristicas principales del récord del
Toyota Mirai:

¢ Distancia: recorrimos 473 millas el
primer dia y 372 millas el segundo dia
sin repostar.

e Autonomia en el mundo real: segun
los datos de la EPA, la autonomia en el
mundo real del Toyota Mirai esta mas
cerca de las 402 millas por tanque en el
modelo XLE y de las 357 millas en el
modelo Limited.

o Eficiencia: logr6 152 MPGe vy
consumié 12,4 libras de hidrogeno para
recorrer su distancia récord.

Factores que contribuyen a que los
vehiculos propulsados por hidrégeno
rompan récords de distancia

Los notables logros en distancias de los
vehiculos propulsados por hidrégeno se
pueden atribuir en gran medida a la mayor
densidad de almacenamiento de energia
del hidrégeno cuando se aprovecha a
través de celdas de combustible. A
diferencia de las baterias de iones de litio,
que tienen limitaciones de peso vy
espacio, las celdas de combustible de
H2 pueden almacenar significativamente



HNESN
"\

$:

@
2
O,
REC

)

mas energia en un paquete mas pequeno
y liviano.

Esta eficiencia permite viajes mas largos y
tiempos de inactividad  operativos
reducidos, ya que los vehiculos requieren
menos paradas para repostar. En
consecuencia, los buques propulsados por
hidrégeno pueden disefiarse para que sean
mas compactos y eficientes sin
comprometer su autonomia ni su
rendimiento, y a menudo igualan o superan
las capacidades de sus equivalentes
propulsados por baterias. La relacién entre
la densidad energética y la eficiencia
operativa es fundamental para comprender
por qué el hidrégeno ofrece un potencial
tan extraordinario en el sector del
transporte.

Por ejemplo, el peso de una bateria de
Tesla varia segun el modelo, entre 540 y
840 kilos. Este peso sustancial exige
disefios de chasis mas robustos y puede
afectar a la eficiencia general del vehiculo.
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Por otro lado, los tanques de hidrégeno del
Toyota Mirai, que permiten  su
impresionante autonomia, pesan apenas
88 kilos.

Conclusion

Los impresionantes logros del tren de
hidrégeno Flirt de Stadler y del coche de
pila de combustible Toyota Mirai subrayan
el potencial del hidrégeno como fuente de
combustible viable para los viajes de larga
distancia. Estos récords no solo ponen de
relieve los avances en la tecnologia del
hidrégeno, sino que también allanan el
camino para una adopciéon mas amplia de
vehiculos propulsados por hidrégeno. A
medida que la infraestructura continta
expandiéndose y la tecnologia avanza, los
vehiculos propulsados por hidrogeno estan
llamados a desempefiar un papel crucial en
el futuro del transporte sostenible.

Fuente: Hydrogen Fuel Cell News
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Un avance revolucionario en la tecnologia ferroviaria sostenible

13 de enero de 2025 - Por Allen Brown

Indian Railways ha alcanzado un nuevo
hito con el desarrollo del motor de
hidrogeno para trenes mas potente del
mundo. Este logro no solo coloca a la
India entre los
lideres mundiales en

innovacion en
materia de
transporte

ecoldgico, sino que
también refuerza el
compromiso del pais

con la
sostenibilidad. El
ministro de
Ferrocarriles,
Ashwini  Vaishnaw,
anuncioé que el
motor de

fabricacion nacional
cuenta con una

impresionante
potencia de 1.200 caballos, en
comparacion con los 500 a 600 caballos
que suelen encontrarse en motores
similares en todo el mundo.

Como funciona la tecnologia de
trenes de hidrégeno

Los trenes propulsados por hidrogeno,
o hydrails, funcionan con pilas de
combustible que combinan hidrégeno y

oxigeno para

producir
electricidad.  Este
proceso produce
cero emisiones

nocivas, ya que el
Unico  subproducto
es vapor de agua. La
energia  generada
alimenta los
motores eléctricos
del tren, lo que le
permite circular por
vias no
electrificadas, lo
que elimina la
necesidad de una costosa
infraestructura de cableado aéreo.

Sin embargo, el motor de Indian
Railways es un punto de inflexion.



Su mayor potencia y capacidad podrian
dar lugar a una gama mas amplia de
aplicaciones, desde el transporte de
pasajeros hasta los servicios de
transporte de mercancias. El tren ha
sido disenado para alcanzar
velocidades de hasta 140 km/h, lo que
demuestra una mayor eficiencia
energética y un mejor rendimiento.

Ultimos avances en trenes de
hidrégeno en la India

El Ministerio de Ferrocarriles aspira a
alcanzar emisiones netas de carbono
cero para 2030, vy los trenes
propulsados por hidrogeno
desempenan un papel crucial en esta
mision. Actualmente, la India esta
preparando el primer prototipo de tren
propulsado por hidrogeno desarrollado
por Integral Coach Factory en Tamil
Nadu. Esta previsto que el tren se
someta a pruebas a finales de 2024 en
la ruta de 90 kilometros de Jind a
Sonipat.

Ademas, los ferrocarriles han asignado
111,83 millones de rupias a un
proyecto piloto que implica la
modernizacion de las unidades
multiples diésel-eléctricas (DEMU) con
pilas de combustible de hidrogeno. Si
tiene éxito, esta previsto que se
implementen 35 trenes propulsados
por hidrégeno para 2025. Esta
iniciativa podria transformar los
segmentos ferroviarios no
electrificados, que aun dependen de
las locomotoras diésel.

Por qué son esenciales los trenes
propulsados por hidrégeno

La adopcion de la tecnologia del
hidrégeno es fundamental por varias
razones. En primer lugar, combate los
problemas ambientales que plantean

los trenes diésel convencionales,
especialmente en paises con redes
ferroviarias extensas como la India. Los
trenes diésel tradicionales emiten
grandes cantidades de gases de efecto
invernadero y particulas en suspension,
lo que contribuye a la contaminacién
del aire y al cambio climatico

Ademas, los trenes de hidrogeno son
ideales para regiones donde la
electrificacion de las vias no es factible
debido a limitaciones geograficas o
financieras. Estos trenes pueden
ayudar a mejorar la conectividad en
areas rurales o remotas, al tiempo que
garantizan una menor  huella
ambiental. Ademas, esta tecnologia se
alinea con el creciente enfoque de la
India en la produccion de hidrégeno
verde como parte de su Mision Nacional
del Hidrogeno, que tiene como
objetivo convertir al pais en un centro
mundial de energia de hidrogeno.

Inspiraciones e
globales

implicaciones

Paises como Alemania y China ya han
comercializado trenes de hidrogeno, lo
que ha sentado un precedente para el
resto del mundo. Por ejemplo, los
trenes alemanes Coradia iLint estan en
funcionamiento desde 2018 y ofrecen
servicios ferroviarios silenciosos y sin
emisiones. Al sumarse a esta categoria,
India no solo muestra sus capacidades
tecnologicas, sino que también
demuestra su alineamiento con los
objetivos globales de transporte
sostenible.

Si se implementan a gran escala, los
trenes propulsados por hidrégeno
podrian reducir la dependencia de los
combustibles fosiles, recortar los
costos operativos y promover
iniciativas de energia verde.



Cronograma de implementacion

La hoja de ruta de los trenes
propulsados por hidrogeno de Indian
Railways es clara pero ambiciosa. Se
prevé que el tren inaugural se someta
a una prueba en la ruta Jind-Sonipat en
Haryana en breve. Tras el éxito de las
pruebas, la empresa ferroviaria planea
desplegar 35 trenes ecoldgicos para
2025.

El camino a seguir para las
tecnologias basadas en hidrégeno

La tecnologia ferroviaria impulsada por
hidrogeno tiene aplicaciones
potenciales que van mucho mas alla de
los trenes. Ashwini Vaishnaw destaco
que esta innovacion podria allanar el
camino para camiones, remolcadores y
otras formas de transporte impulsados
por hidrégeno. La naturaleza modular
de los sistemas de celdas de
combustible significa que pueden
adaptarse a diversas soluciones de
movilidad, lo que abre las puertas al
transporte sostenible en multiples
sectores.

Para las comunidades y las industrias,
la integracion de trenes propulsados
por hidrogeno ciertamente ofrece
ventajas inmediatas.

La aplicacion de la tecnologia del
hidrégeno en la actualidad

Las ciudades situadas a lo largo del
corredor Jind-Sonipat, por ejemplo,
pueden beneficiarse de una menor
contaminacion atmosférica y acustica
gracias a que los trenes de hidrogeno
sustituyen a los basados en sistemas
diésel. Los ingenieros y los
responsables de las politicas pueden
utilizar los
resultados de
estos  ensayos
para optimizar
los disenos en
términos de
eficiencia y
rentabilidad. De
cara al futuro, la
tecnologia de
las pilas de
combustible de
hidrogeno
podria
extenderse a las
cadenas
logisticas, donde podria sustituir al
diésel en el transporte de mercancias.
También podria encontrar aplicaciones
en sectores industriales que requieran
sistemas energéticos robustos y sin
emisiones. Ya hay proyectos en marcha
para establecer unidades de
produccion de hidrogeno verde en la
India, lo que garantizaria un suministro
constante de combustible limpio.

La tecnologia impulsada por hidrogeno
no solo representa una alternativa
ecoldgica, sino un paso decisivo hacia
la independencia energética, el ahorro
de costes y un planeta mas limpio. Al
aprovechar su potencial, la India se
perfila como lider mundial en
transporte sostenible.

Fuente: Indian Railways
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Actualmente el TC 197 de ISO mantiene una serie de normas 0 proyectos en
desarrollo que cubren las areas de especificaciones de producto, seguridad,
tanques, conectores y estaciones de servicio para hidrégeno, entre tantos
otros. Existen a febrero de 2025: 1 Subcomitéy 25 grupos de trabajo activos
con la participacion de 44 paises miembros plenos y 15 observadores.

Grupos de trabajo en accion 2025

Grupo de trabajo
ISO/TC 197/SC 1
ISO/TC 197/TAB 1
ISO/TC 197/WG 1
ISO/TC 197/WG 5
ISO/TC 197/WG 15
ISO/TC 197/WG 18
ISO/TC 197/WG 19
ISO/TC 197/WG 21
ISO/TC 197/WG 22
ISO/TC 197/WG 23
ISO/TC 197/WG 24
ISO/TC 197/WG 27
ISO/TC 197/WG 28
ISO/TC 197/WG 29
ISO/TC 197/JWG
30

ISO/TC 197/WG 31
ISO/TC 197/WG 32
ISO/TC 197/WG 33
ISO/TC 197/WG 34
ISO/TC 197/WG35
ISO/TC 197/WG36

ISO/TC 197/WG37
ISO/TC 197/WG 38

ISO/TC 197/WG39
ISO/TC 197/WG40

ISO/TC 22/SC
41/JWG 5

Titulo

Hydrogen at scale and horizontal energy systems

Technical Advisory Board

Liquid hydrogen - Land vehicles fuel tanks

Gaseous hydrogen land vehicle refueling connection devices
Gaseous hydrogen - Cylinders and tubes for stationary storage
Gaseous hydrogen land vehicle fuel tanks and TPRDs

Gaseous hydrogen fueling station dispensers

Gaseous hydrogen fueling station compressors

Gaseous hydrogen fueling station hoses

Gaseous hydrogen fueling station fittings

Gaseous hydrogen fueling stations - General requirements

Hydrogen fuel quality

Hydrogen quality control

Basic considerations for the safety of hydrogen systems

Joint ISO/TC 197 - ISO/TC 22/SC 41 WG: Gaseous hydrogen land vehicle
fuel system components

O-Rings

Hydrogen generators using water electrolysis

Sampling for fuel quality analysis

H2generators using water electrolysis test protocols and safety requirements
Liquid Hydrogen Land Vehicle Fueling Protocol

Gaseous hydrogen land vehicle refuelling connection devices - Cryo-
compressed H2 gas

Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Mobile fueling stations
Gaseous hydrogen - Fuelling protocols for hydrogen fuelled vehicles:
communications between the vehicle and dispenser control systems
Hydrogen technologies - Interoperability - Interface between gaseous
hydrogen trailer and hydrogen fuelling station

Revision of 1SO 16110-2

Joint ISO/TC 22/SC 41 - TC 197 Fuel system components and refuelling
connector for vehicles propelled by blends of natural gas and H2

Chairman ISO/TC 197 Argentina



A

A 4
TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO

ISO TC 197

NOVEDADES Junio 2025

La norma ISO/TS 19870 fue preparada por el Comité Técnico ISO/TC 197,
Tecnologias del hidrégeno - SC 1, Hidrégeno a escalay sistemas de energia
horizontales, con el apoyo de muchas partes interesadas diferentes, tales
como IPHE, UNIDO, Hydrogen Council y Hydrogen Europe.

Especificacion técnica ISO (ISO/TS) 19870, Tecnologias del hidrégeno: metodologia
para determinar las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con la
produccién, el acondicionamiento y el transporte de H2 hasta la puerta de consumo

¢Qué es la norma ISO/TS 19870?

La norma ISO/TS 19870 es una
especificacion técnica que ofrece una
metodologia para determinar las
emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl) asociadas con la
produccion, el acondicionamiento y el
transporte de hidrégeno hasta la
puerta de consumo.

Proporciona un marco integral para
evaluar la huella de carbono parcial de
las tecnologias de hidrogeno, desde el
pozo hasta la puerta de consumo,
cubriendo todas las etapas del ciclo de
vida del hidrdégeno.

¢(Por qué es importante la norma
ISO/TS 198707

Los paises han estado introduciendo
legislacion nacional para el hidrogeno,
tomando diferentes decisiones
politicas con respecto a los tipos de
hidrogeno que pretenden implementar
y respaldar, en particular en funcion
de los diferentes umbrales de
intensidad de las emisiones de GEI.

La norma ISO/TS 19870 es
fundamental para estandarizar la
evaluacion de las emisiones de GEl en
varias vias de produccion y distribucion
de hidrogeno.

Apoya los objetivos climaticos globales
al ofrecer un punto de referencia
transparente 'y consistente para
evaluar y comparar el impacto
ambiental del hidrégeno.

Esto es esencial para fomentar la
confianza entre los inversores y ayudar
en la certificacion del hidrogeno.

:Quién deberia utilizar la norma
ISO/TS 19870?

Ciertamente todas las  partes
interesadas en la cadena de valor del
hidrogeno, como la produccion, el
acondicionamiento, la conversion y el
transporte del hidrégeno, incluidos
técnicos, empresarios, responsables
politicos, inversores y organismos de
certificacion.
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/‘\ Hasta el presente el TC 197 de ISO ha efectuado o recibido las siguientes
publicaciones que pueden adquirirse a través de IRAM via su sitio Web
(www.iram.org.ar) o en Sede de IRAM, calle Peri 552/556 (C1068AAB),

\v/ Buenos Aires, Republica Argentina.

Publicaciones

Standard Titulo

1SO 13984:1999 Liquid hydrogen - Land vehicle fuelling system interface

1SO 13985:2006 Liquid hydrogen - Land vehicle fuel tank

IRAM ISO 14687 Hidrégeno combustible - Especificaciones de producto

ISO TS 14687:2025 Hydrogen fuel quality - Product specification

ISO/TS 15869:2009 Gaseous hydrogen and hydrogen blends - Land vehicle fuel tanks

IRAM ISO 15916:2004  Consideraciones basicas de seguridad para sistemas de hidrégeno

ISO/TR 15916:2015 Basic considerations for the safety of hydrogen systems

1SO 16110-1:2007 Hydrogen generators using fuel processing technologies - Part 1: Safety

1SO 16110-2:2010 Hydrogen generators using fuel processing technologies - Part 2: Test methods for
performance

1SO 16111:2018 Transportable gas storage devices - Hydrogen absorbed in reversible metal hydride

1SO 17268:2020 Gaseous hydrogen land vehicle refuelling connection devices

1SO 19880-1:2020 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 1: General requirements

1SO 19880-2:2025 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 2: Dispensers and dispensing systems

1SO 19880-3: 2018 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 3: Valves

1SO 19880-5:2019 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 5: Dispenser hoses and hose assemblies

1SO 19880-8:2024 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 8: Fuel quality control

1SO 19880-9;2024 Gaseous hydrogen - Fuelling stations - Part 9: Sampling for Fuel quality analysis

1SO 19881: 2018 Gaseous hydrogen - Land vehicle fuel containers

1SO 19882: 2025 Gaseous hydrogen - Thermally activated pressure relief devices for compressed
hydrogen vehicle fuel containers

ISO/TS 19883:2017 Safety of pressure swing adsorption systems for H2 separation and purification

1SO 19885-1:2024 Gaseous hydrogen - Fuelling protocols for hydrogen-fuelled vehicles - Part 1:
Design and development process for fuelling protocols

1SO 19887-1:2024 Gaseous Hydrogen — Fuel system components for hydrogen-fuelled vehicles -
Part 1: Land vehicles

1SO 21087:2019 Gas analysis - Analytical methods for hydrogen fuel - Proton exchange membrane
(PEM) fuel cell applications for road vehicles

1SO 22734:2019 Hydrogen generators using water electrolysis - Industrial, commercial, and
residential applications

1SO 26142:2010 Hydrogen detection apparatus - Stationary applications

Chairman ISO/TC 197 Argentina
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In Memoriam

Andrel Tchouvelev

El Dr. Andrei Tchouvelev contaba con mas de 40 ainos de experiencia en
energia y tecnologias del hidrégeno, incluyendo mas de 20 anos en el
desarrollo de Reglamentos, Codigos y Normas (RCS). Ha realizado
investigaciones pioneras en seguridad del hidrogeno en temas como el
comportamiento del hidrogeno, la ventilacion, la definicion de zonas
peligrosas, el monitoreo y los sensores, entre otros. Andrei ha sido el
Presidente del ISO/TC 197/SC 1 Hidrégeno a Escala y Sistemas de Energia
Horizontales, y es copresidente del Consejo Asesor Técnico (TAB) de
tecnologias del hidrogeno del ISO/TC 197. También dirigio la Tarea 43 del
TCP Hidrogeno de la IEA sobre Seguridad y RCS de Aplicaciones de Energia
del Hidrogeno a Gran Escala. Andrei era Director de Seguridad y Regulacion
del Hydrogen Council desde mayo de 2021. Anteriormente, se desempeinod
como presidente de IA HySafe de 2011 a 2015 y presidente de ISO/TC 197 de
2012 a 2021. Andrei recibié el premio IAHE Jules Verne en 2018 por su
distinguida trayectoria y posee el reconocimiento de sus pares quienes
sabemos de la enorme pérdida que representa para la industria del
hidrégeno. Durante mas de 40 afnos trabajé con Stuart Energy, Hydrogenics y
luego como consultor para clientes internacionales y la ISO. Sin duda, sus
décadas de contribuciones a las tecnologias del hidrogeno, y en particular a
la estandarizacion y la seguridad, ya han dado sus frutos y seguiran
guiandonos por mucho tiempo. Oramos por su eterno descanso...
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Simbolo: H 1 51
Valencia: 1

Nombre: Hidrégeno - ’
Nimero atémico: 1 H ld rog e no
Estado de oxidacion: +1

Electronegatividad: 2,1

Radio idnico (A): 2,08

Radio covalente (A): 0,37

Radio atémico (R): 1,100

Configuracion electronica: 1s?

Masa atomica (g/mol): 1,00797

Estado estandar a 25 °C: Gas

Densidad NPT (kg/m3): 0,08376

Punto de ebullicion (°C): -252,7

Punto de fusion (°C): -259,2

Densidad del sdlido: 88 (Kg/m?3)

Densidad relativa (aire=1): 0,069

Primer potencial de ionizacion (eV): 13,65
Electronegatividad (escala de Pauling): 2200
Primera energia de ionizacion (kJ/mol): 1312
Clave numérica identificacion CAS: 1333-74-0
Primer observador: Robert Boyle en 1671
Descubridor del elemento: Henry Cavendish en 1766
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Trans Adriatic Pipeline selecciona a Penspen
para evaluar su reutilizaciéon con hidrégeno

El proyecto se basa en una serie de recientes premios europeos de
hidrogeno para la consultoria de ingenieria internacional

Enero 2025.- Penspen, una consultora
energética internacional lider, ha obtenido
un contrato de Trans Adriatic Pipeline
AG (TAP) para proporcionar servicios de
analisis de brecha de hidrogeno en uno de
los proyectos de  infraestructura
energética mas estratégicos de Europa.

En virtud de este nuevo contrato, el
equipo de ingenieria de Penspen con sede
en el Reino Unido realizara una revision
integral de evaluacion de campo y de
escritorio de las instalaciones sobre el
suelo (AGI), las valvulas de bloqueo (BV) y
las estaciones compresoras (CS) de TAP
para evaluar la viabilidad de introducir
mezclas de hidrégeno en el gasoducto
existente, respaldando la estrategia de
TAP de expansion de capacidad para
nuevos volumenes de hidrogeno y otros
gases renovables para fomentar la
sostenibilidad a largo plazo y |la
descarbonizacion en la region .

El gasoducto TAP, de 877 km de longitud,
se conecta con el Gasoducto
Transanatoliano (TANAP) en la frontera

ROMANIA

Black Sea

entre Grecia y Turquia, y cruza Albania y el
mar Adriatico para conectarse a la red de
gas del sur de Italia. El TAP, en
funcionamiento desde finales de 2020, es
una parte clave del Corredor de Gas del
Sur y desempena un papel importante en
el impulso de la seguridad energética y la
diversificacion del suministro de Europa.

Darren Bartlett, director de transicién

energética de Penspen, comento:
“Gracias a nuestra  considerable
experiencia en la reutilizacion de

infraestructuras internas, Penspen apoya a
los operadores de energia de todo el
mundo mejorando el acceso a
combustibles con menor contenido de
carbono. Al evaluar la idoneidad de la
infraestructura  existente, como el
gasoducto TAP, para las mezclas de
hidrogeno, seguimos apoyando la entrega
de energia mas limpia a las comunidades
en las que trabajamos”.

Luca Schieppati, director general de TAP,
coment6: “TAP tiene el potencial de
convertirse en un importante
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contribuyente al objetivo de Europa de
lograr la neutralidad climatica al
suministrar potencialmente a la UE
fuentes de energia neutras en carbono,
como el hidrégeno mezclado con gas
natural. Evaluar si nuestras instalaciones
sobre el suelo estan preparadas para la
mezcla de hidrégeno con gas natural, con
el apoyo de un proveedor experimentado
como Penspen, es un paso importante en
este proceso mas amplio. Estos esfuerzos
demuestran claramente nuestro
compromiso con la innovacion y un futuro
energético sostenible para Europa”.

Angus Reid, director de proyectos del
proyecto TAP en Penspen,
afirmé: “Estamos encantados de poder
ayudar a otro importante operador
internacional a cumplir sus objetivos de
transicion energética. La incorporacion
del hidréogeno a la infraestructura de
transporte estratégica es un factor clave
para la descarbonizacion regional a largo
plazo. Apoyar la introduccion del
hidrégeno en un importante gasoducto
promovera proyectos de generacion de
hidrégeno en el sudeste de Europa, asi
como una multitud de oportunidades de
uso del hidrogeno”.

El premio se basa en la trayectoria de
Penspen en materia de hidrégeno

;v “?

Aprovechando su amplia experiencia en
miles de proyectos de hidrocarburos
completados, Penspen informa el
desarrollo de la futura infraestructura de
combustible, incluida la reutilizacion de
los sistemas existentes para el transporte
y procesamiento de hidrogeno y COa.

El contrato de TAP es el Gltimo de una serie
de adjudicaciones de servicios de
hidrogeno para la empresa en el Reino
Unido y Europa. El mes pasado,
Penspen anuncié que estaba apoyando al
operador de gas leton Conexus Baltic Grid
con servicios de viabilidad e integridad de
la mezcla de hidrégeno para su red de
gasoductos de gas natural existente.
También han apoyado al operador nacional
de transmision de gas portugués REN-
Gasodutos brindandole evaluaciones de
preparacion para el hidrogeno hasta el
nivel de componentes para mezclas de
hasta el 100 % de hidrdgeno, y servicios de
ingenieria para el disefio de nueve
estaciones de mezcla de hidrogeno que se
utilizaran para inyectar y mezclar
hidrogeno en el sistema de transmision y
distribucion de gas natural.

En el Reino Unido, Penspen apoy6 a EET
Hydrogen con diseio de ingenieria inicial
(FEED), consentimiento, tierras, medio
ambiente y servicios de participacion de
las partes interesadas
para la planta de
hidrégeno con bajo
contenido de carbono
HPP1, una parte
integral de HyNet, uno
de los dos clusteres
Track 1 del gobierno del
Reino Unido para la

descarbonizacion
industrial.

Fuente: Colene Woolcott,
director de marketing y
comunicaciones.

Pespen.



“Dado el creciente numero de aplicaciones del hidrégeno, como asi
también de investigaciones tendientes a su uso, resulta
imprescindible generar y respetar una adecuada cultura de
seguridad y ciertas pautas en las organizaciones, sean éstas
pequeiios laboratorios, talleres, grandes compaiiias o el hogar”

Las detonaciones de H2 son mas destructivas que

Las detonaciones son explosiones de combustidén en las que se produce
una propagacién supersdnica de la llama a través de la mezcla de
hidrégeno y oxidante (normalmente hidrdégeno y aire), de modo que se
generan ondas de choque. A diferencia de la deflagracién, la detonacidn
es esencialmente la compresién adiabatica de 1la onda de choque
principal, que hace que la mezcla combustible se encienda con una tasa
de liberacién de calor mas répida. La detonacidén se diferencia de la
deflagracién en que existe una onda de choque principal, que esté
acoplada a la onda de combustidén. Las detonaciones de mezclas de gases
se propagan a una velocidad mayor que la velocidad del sonido dentro
de los medios no quemados, tipicamente de 1500 m/s a 2000 m/s con un
aumento de presidén concomitante en el rango de 1,5 MPa a 2 MPa a partir
de la presién atmosférica. E1 frente de onda de detonacidn no consiste
en una unica onda de choque uniforme, sino que posee muchas ondas
transversales gque generan una estructura celular. El1 ancho de las
celdas de detonacién depende de la composicidén de la mezcla, la presidn
y la temperatura de la mezcla de gases. Para un combustible y oxidante
determinado, generalmente los anchos de celda son mas pequefios para
mezclas cercanas a la composicién de la mezcla de relacidn
estequiométrica. La estructura fina del frente de detonacidn real es
muy complicada y dificil de simular incluso a escalas moderadas. Para
iniciar directamente wuna detonacidén se necesita wuna mezcla de
hidrégeno y oxidante con una composicién estequiométrica y fuentes de
ignicién con mucha més energia que la necesaria para la deflagracién.

Se recomienda siempre:

Brindar entrenamiento especifico y capacitacion,
como asi también cumplir y hacer cumplir las normas
de seguridad



ISSN 1667-4340

Boletin Oficial de la A.A.H.

Publicacion de difusion gratuita de la
Asociacion Argentina del Hidrégeno
Editada desde Junio de 1998.

VISITE ,
NUESTRA PAGINA WEB:

www.aah2.org/

~ Asociacion-Arger

FUNDABA ENJBUENOS AIRES EL 7 DE JUNIO DE 1996

Home
Institucional §\mé/é Contacto
Novedades

Objetivos ASOCIACION ARGENTINA DEL
El Hidrégeno HIDROGENO®
Revista Hidrogeno LS

Normativa

Links de_ i,nterés HH’DROGEN
Legislacion TECHNOLOGIES congress

O™ Internationa

Galeria de fotos
Leer mas IHTEC2025

Desde 1996

Impulsando las tecnologias del HIDROGENO




Asociacion Argentina del Hidrogeno

<
\\‘\ (\\
P

\‘ A5 \‘\\\\

\é\‘ 2 % w7

st
N Ayi¥
ISSNw‘] 667 4340 .
L
“‘\s\\‘\ :\‘\ \‘\\;.,;: \\:i':(\

Hldrogeno A e

‘,,» \v“\' ‘x‘:\“ \\\\»2\‘;\;\\;‘\;\\‘\::“‘::\‘\:;":;:‘\i;,‘

\ . o SN Vg »"‘ffc‘\‘?‘;@ &

S O T S e

Si Ud. desea publlca/.m/ art]culo de dlvu]gaclp’n \cqéh‘tlﬁ“ca «“
en la revista 1drogen ede hacerlo \ v;;‘

material en- @uaiqm ato«\édltapl\\ew ‘y \“(\»\‘%efa\“ eh
espaiiol, mg{esf;?h no, &pbrthg és“‘ 0(~ 'fira‘nc‘eswa\“ ‘la

et ,:.' . «\\" o
direccion del éd} Yf-"‘\‘lli\t A e
Ol ¥ W i
‘\\\" ¢ \T\/‘"\“\ @ ®
o \\;‘\\'.\\- N
R

José Luis APREA
Director y Editor de HIDROGENO

Asociacion Argentina del Hidrégeno

aprea.infovia@gmail.com



s rr>yxy =
ISSN 1667 - 4340

Revista Hidrégeno




#

Propiedad wi ual €

de difusion gra

linio 202




	Tapa H2 - Marzo 2025
	Diapositiva 1

	INTRO H2 - New MAR 2025
	Diapositiva 1

	In Memoriam Nejat Veziroglu
	Adios Turhan Nejat Veziroğlu
	Hermano Sol
	Las 7 recomendaciones clave de la AIE para ampliar el uso del hidrógeno
	YPF avanza en proyectos de hidrógeno verde y energías renovables en Argentina
	Diputados del PRO proyectan actualizar la ley de renovables de Argentina
	Compuestos de matriz metálica reforzados con grafeno (MMRC)
	El proyecto de exploración de hidrógeno natural del NREL obtiene financiación federal
	Explorando la mina de oro de energía subterránea de Estados Unidos
	Normas finales para el crédito fiscal para la producción de hidrógeno limpio en EE. UU.
	Financiamiento a fondo perdido en Europa
	Poster NLogo 2025
	Diapositiva 1

	Hazer group obtiene una patente clave en Japón
	HD KSOE obtiene sellos de aprobación para la tecnología de tanques de hidrógeno
	Logros del tren Flirt en cuanto a consumo de hidrógeno
	Indian railways presenta el motor de tren de hidrógeno más potente del mundo
	Novedades TC 197 Mar 2025
	Propiedades del hidrogeno 2025
	Cultura de seguridad Mar 2025
	Visite Web H2 - Febrero 2025
	Diapositiva 1

	Publicar en H2 - New 2025 LOW
	Notas H2
	Diapositiva 1

	Contratapa H2 FEB 2025
	Diapositiva 1

	Contratapa H2 MAR 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Tapa H2 - Marzo 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Contratapa H2 ABR 2025.pdf
	Diapositiva 1

	INTRO H2 - New MAR 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Tapa H2 - Mayo 2025.pdf
	Diapositiva 1

	INTRO H2 - New MAY 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Contratapa H2 MAY 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Tapa H2 - Junio 2025.pdf
	Diapositiva 1

	INTRO H2 - New JUN 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Contratapa H2 JUN 2025.pdf
	Diapositiva 1

	Poster Franciscus.pdf
	Diapositiva 1




